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RESUMO

A regido de Ibitina, onde se encontra a Bacia Hidrografica do Rio Soroca-Mirim,
vem sofrendo mudangas com relagdo ao uso e ocupagéo ao longo dos tempos,
de cinturdo caipira a éarea de crescente especulagdo imobiliaria. Essas
mudangas aconteceram sem um conhecimento adequado de alguns
condicionantes naturais, em especial a existéncia de turfas (organossolos) e a

quais ambientes elas estédo associadas.

O presente trabalho teve como objetivos: a) numa primeira etapa elaborar uma
carta morfopedoldgica simplificada da Bacia do Rio Soroca-Mirim, com objetivo
de reconhecer as bases fisicas da bacia e identificar os locais dos depdésitos
organicos; b) numa segunda etapa caracterizar as fei¢cdes fluviais as quais as
turfeiras estdo relacionadas, elaborando mapeamentos de setores da planicie e
caracterizando morfologicamente o0 material orgéanico em transectos

determinados.

A carta morfopedoldgica (1:100.000) construida a partir da correlagdo das
variaveis naturais basicamente, relevo x rocha x solos (Castro e Salomao,
2000) individualizou sete compartimentos. Nos compartimentos das planicies,
aparecem turfeiras e solos hidromorficos; compartimentos com relevo de
colinas, substrato granitico/migmatitico, e cobertura latossdlica, fazem a
articulagdo entre os planos aluviais e as Serras que bordejam a bacia; os
setores mais elevados correspondem aos altos regionais dos macicos
graniticos de Sado Roque (NNE) e Paranapiacaba (SSE). Ai o relevo é de
morros e serras com altas declividades e sobre os quais se desenvolvem solos
rasos sobre granito, alem de cambissolos haplicos, e argissolos vermelho-

amarelos.

O compartimento CMPIla Planicies do Rio Soroc4-Mirim e do Ribeirdo Vargem
Grande, onde estdo alojados 0os materiais organicos, foi objeto de analise mais
detalhada com mapeamento morfologico (1:25.000) das feicdes fluviais e
caracterizacdo do material organico da planicie. Transectos foram levantados
com tradagens, no intuito de verificar a profundidade e distribuicdo areolar dos

depdsitos, bem como caracterizar morfologicamente os diferentes volumes.



Analises e ensaios laboratoriais foram feitos em amostras selecionadas, a fim
de caracteriza-las no tocante aos atributos fisicos e quimicos. Os resultados
mostraram que ha uma relagdo entre os aspectos morfolégicos observados
com auxilio do microscopio O6ptico e alguns resultados laboratoriais. As
amostras que apresentaram grande quantidade de matéria organica e de
carbono organico apresentam também caracteristicas morfologicas
particulares, como untuosidade e coloragdo preta intensa. As amostras com
menores valores de matéria organica e carbono orgéanico, apresentam uma cor
cinza e sem untuosidade, com a fracdo mineral mais aparente. Esses aspectos
possibilitaram propor uma classificagdo mais precisa e com base em maior

numero de parametros.

As zonas de acumulagao de material organico foram encontradas relacionadas
a ambientes fluviais particulares e que pelas interpretacdes mais recentes da
evolucao geoldgica da area, estariam relacionadas a um controle estrutural. O
Planalto de Ibilina, faz parte de um conjunto de blocos falhados formando
grabens, alguns deles reconhecidos por Silva (2012) como os meio grdbens de
Ibiina, Vargem Grande e do Grilo Esse sistema de bloqueio estrutural
aprisiona a agua em sub superficie, criando um ambiente imido e confinado,
gerando as condi¢cOes ideais para a formagdo das turfeiras, sobretudo nos

climas frios pleistocénicos .

Palavras-chave: Planalto de Ibilna; Rio Soroca-Mirim; compartimentacdo do

relevo; matéria organica; turfas; carta morfopedolégica.



ABSTRACT

Throughout time, the region of Ibilna, in which the Soroca-Mirim river
basin is located, has been suffering changes regarding the use and occupation
of land, going from a green belt zone to an area of strong real estate
speculation. Such shifts took place without a previous knowledge of the natural
aspects, especially concerning the existence of peat bogs (organic soils) and its

associated environments.

The present work has as its main goals: a) in a first approach, build a
simplified morphopedological map of the Soroca-Mirim river basin, which will
allow the recognition of the location of the organic deposits and; b) in a second
step, characterize the fluvial features to which the peat bogs are related,
building maps of specific sectors of the flood plain and reaching a morphological

characterization of the organic matter in determined transects.

The morphopedological map (1:100,000) built through the correlation of
the natural variables landform x lithology x soils (Castro & Salomé&o, 2000)
individualized seven compartments. The floodplains compartment present peat
bogs and hydromorphic soils; the compartment of the hills, with a
granite/migmatite substract and latossolic coverage, plays the role of an
articulator between the first one and the ridge that borders the basin; and finally,
the most elevated compartments correspond the the regional height limits of the
granitic massifs of SGo Roque (NNE) and Paranapiacaba (SSE). The landform
in this last sector is dominated by hills and ridges with steep granite slopes,

over which shallow and rocky soils, and also red-yellow podzolic soils develop.

The compartment CMP-la, Sorocé-Mirim river and Vargem Grande creek
floodplains, contain the organic matter and was object of detailed mapping
(1:25,000) of the morphological fluvial features and characterization of the
surface organic matter. In order to infer the depth and areal distribution of such
deposits, some transects were plotted, with the aid of probing techniques, which

also allowed the morphological characterization of the different volumes.

The selected samples were analyzed with laboratory techniques in order

to characterize them according to their physical and chemical attributes. The



results show a relationship between aspects observed through the optical
microscope and lab results. The samples that present an elevated amount of
organic matter also show particular morphological features, such as greasiness
an intense black coloration. The samples with lower amounts of organic matter
present a grayish coloring and no greasiness, as well as an evident mineral
fraction. These aspects allowed the proposition of a more precise classification,

based on a larger amount of parameters.

The zones of accumulation of organic matter found in the area are
related to particular fluvial environments, which according to the most recent
interpretations of geological evolution of the area are under structural control.
The Ibitina Plateau is part of a set of faulted blocks which form grabens, some
of them previously acknowledged by Silva (2012), like the half-grabens of
Ibiina, Vargem Grande and Grilo. This system of structural blockage traps
water in the subsurface, creating a saturated and confined environment, which
are ideal for the formation of peat bogs, especially under the cold pleistocenic

climates.

Key-words: Ibiina Plateau; Soroca-Mirim river; landform compartmentation;

organic matter; peat; morphopedological map.
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1 - INTRODUCAO

A Bacia Hidrogréfica do Rio Soroca-Mirim esta localizada no
compartimento denominado por Almeida (1974) de Planalto de Ibilna, uma
zona destacada no ‘“interior” do Planalto Atlantico. E um compartimento
elevado, com relevo de morros e colinas, circundado por serras, orientadas e
condicionadas por grandes falhamentos, que individualizaram esse planalto,
como importante unidade morfoestrutural. Também se caracteriza por
apresentar bordas erosivas em todo seu entorno, apresentando escarpas
festonadas, entalhas pelas drenagens de cabeceira, de bacias hidrogréaficas
que drenam, para sul Bacia do Ribeira de Iguape, a leste, sudeste e norte,em
direcdo ao Planalto Paulistano, Bacia do Cotia do sistema Tieté, e para norte
noroeste em direcdo a Depresséo Periférica Paulista, a Bacia do Sorocaba,

também do sistema Tieté.

Administrativamente envolve parte dos municipios de Ibiina, Cotia,
Vargem Grande Paulista e S&o Roque; para o Comité da Bacia Hidrogréfica do
Rio Sorocaba e Médio Tieté, constitui um setor da Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (UGRHI-10), Sub-Bacia do Alto Sorocaba. Corresponde
a area drenada pelos formadores do Rio Sorocaba, Rios Soroca-Mirim, Soroca-
Bugu. Apresenta importante represamento construido em 1914, pela Ligth, que
aproveitou uma garganta natural, o salto de ltupararanga, que deu o nome ao
lago artificial, nos ultimos anos objeto de trabalhos envolvendo aspectos
ligados a poluicdo de mananciais e gestdo ambiental. (FAVERO,2007;
SALLES,M.H.D. et al. 2008).

A Bacia do Sorocaba foi inventariada nos aspectos do meio fisico e
sécio-ambiental pelo IPT (2008) que elaborou um Mapa Diagnéstico para o
Plano de Bacias. O setor correspondente & Bacia do Alto Sorocaba se
destaca como uma zona que ainda apresenta remanescentes naturais da
floresta ombrofila densa. Abriga a Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde de
S&o Paulo, uma Area Natural Tombada em Caucaia do Alto, além da area de
Protecdo Ambiental de Itupararanga, que abrange toda a bacia.

Nos ultimos anos a area vem sendo intensamente desmatada

devido a intensificacdo das atividades agropecuarias, mineragdo e a pressao



exercida pelos loteamentos para chécaras e residéncias secundarias. A
vegetacdo original de mata cobre apenas 25,4% da area da bacia e
aproximadamente 15% corresponde as porgbes de campo, campo Sujo e
capoeiras, que representam areas desmatadas e sem uso agricola. Nestas
existe a pecuaria extensiva que se desenvolve em areas de pastagens pobres
com muitas plantas invasoras. As atividades de mineragéo estéo vinculadas a
extracdo de areia e argila, associada a depdsitos fluviais, principalmente nas
cabeceiras dos rios (IPT,2000; SARDINHA,D.S.,2008).

Estudos realizados por Bransntrom (2001) e Garcia et al. (2002) (apud
SARDINHA, 2008) destacam a intensa atividade agricola da Bacia do Alto
Sorocaba; mostram o dominio dessa atividade (45%) baseada na irrigacdo com
aplicacao sistematica de agrotoxicos; destacam também que a area cultivada
por olericolas é responsével por 15 dos 26 tipos de agrotoxicos utilizados em
plantacdes, seguidos da batata e do tomate (IPT, 2005).

Cerca de 88% das propriedades de Ibiina e 82% das propriedades
de Vargem Grande usam a irrigagdo na grande maioria dos
estabelecimentos rurais, com menos de 10 hectares que aliado ao
uso de agrotdxicos afetam toda a area de drenagem do Alto

Sorocaba indo diretamente para o Reservatério de ltupararanga,
ocasionando impactos ambientais (SALLES.M.H.D. et al, 2008,pg 11)

Tipo de Uso Area ( sz) Area relativa (%)

Campo 26 2,8
Campo Sujo / Capoeira 121 13,0
Chacara 35 3,8
Cultura 393 423
Mata 236 254
Varzea 20 2.2
Area Fracamente Urbanizada 55 5.9
Area Fortemente Urbanizada 16 1,7
Represa 27 2.9

Total 929 100,00

Tabela 1: uso e ocupacéo do solo da Bacia do Alto Sorocaba. Fonte: Sardinha, 2008.
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Figura 1: Mapa de Uso e Ocupagdo do Solo da Bacia do Alto Sorocaba, adaptado de
Sardinha, 2008.

A &rea urbanizada, considerando os centros urbanos de Ibilna,
Vargem Grande e o distrito de Caucaia do Alto , bem como aglomerados
representados por vilas e Vvilarejos distribuidos na é&rea rural, ocupa
aproximadamente 7% do total. Tais aglomerac¢des, carentes em infra-estrutura
urbana, ocasionam problemas ambientais causados pelo esgotamento sanitario
precério, com lancamento in natura, do esgoto nos corpos d'agua, situacao
cada vez mais grave devido ao crescimento das periferias dos centros urbanos.

A Bacia Hidrogréafica do Rio Soroca-Mirim foi e é importante para
a regido metropolitana de Sdo Paulo como area fornecedora de produtos
hortifrutigranjeiros. Grande parte dessa producéo, foi feita sobre materiais
turfosos, relacionados a ambientes fluviais, com amplos vales que alojam
planicies de inundacdo com sistemas meéandricos funcionais e abandonados,

testemunhados por inUmeras lagoas ribeirinhas.

No Brasil os trabalhos de prospeccdo das turfas foram realizados nos
anos 70 pelo DNPM/CPRM, 6rgéao de ambito nacional. Na mesma época foram
realizados trabalhos em Sao Paulo pelo IPT.

As turfeiras brasileiras foram classificadas por Franchi et al (2006) em
litoraneas, associadas a ambiente marinho marginal, dominantemente

estuarino alto, assentadas sobre sequéncias clasticas de origem lagunar, e
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interiores, associados predominantemente ao ambiente fluvial, desenvolvidos

ao longo de extensas planicies de inundacéo e de rios meandrantes.

Segundo Franchi et al. (2006), diversos depdsitos interiores sao
encontrados ao longo dos principais rios do pais, com ocorréncia condicionada
por alguma soleira local que estabelece extensas areas aplainadas a montante,
onde o rio flui meandrante. Os exemplos mais conhecidos do estado de S&o

Paulo encontram-se nos rios Paraiba do Sul, Ribeira de Iguape, Jacaré Pepira

e Mogi-Guagu.
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Figura 2 - Principais depdsitos de turfas em ambientes fluviais do estado de S&o Paulo. Fonte:
Franchi et al., 2006

As turfeiras encontradas ao longo do rio Soroca-Mirim, ndo mencionadas
no trabalho de Franchi et al.(2006), seriam classificadas como interiores, por

estarem relacionadas a ambientes fluviais.

“As turfeiras sdo organossolos que resultam de condi¢cdes ecoldgicas
ideais de acumulo de material organico, controladas pelos sistemas
geomorfolégicos e processos geoldgicos e climaticos globais” (SILVA et al,
2009, R. Bras.Ci. Solo 33 p. 1399)

Em ambientes similares ao da pesquisa, Planalto de Ibiina, em zonas

de planalto, vinculadas a ambientes fluviais confinados, depressées,anfiteatros



e cabeceiras de drenagem, no Planalto de Campos do Jorddo, Modenesi
(1984), mostrou a importancia das turfeiras como depdsitos que testemunham
oscilacbes paleoclimaticas e paleoecolégicas vinculadas a ambientes
quaternérios em zonas algadas do Planalto Atlantico. Da mesma forma Horak
(2009) estudando turfeiras na Serra do Espinhago (MG), mostrou que as
mudancas da vegetagdo registram as oscilagdes climéaticas quaternarias, em
zona tropical de altitude do Espinhago Meridional. Silva et. al (2009) também
na Serra do Espinhago, estudando depressdes em topo de superficie de
aplainamento, destacam a importancia da altitude e das condi¢cdes de
drenagem fechada, confinada, no estabelecimento de graus diferentes de
decomposicdo da matéria organica bem como na espessura métrica dos

depdsitos.

N&o existe registro na bibliografia, da ocorréncia de turfeiras no vale do
Soroca-Mirim, a ndo ser citagbes esparsas em trabalhos que falam do uso
agricola das varzeas e mencdes pontuais nos trabalhos de geologia e
geomorfologia, como materiais organicos associados aos depdésitos arenosos e

argilosos das planicies aluviais.

Manfredini (Projeto de Pesquisa vinculado ao Departamento de
Geografia FFLCH, USP) trabalhando no Planalto de Ibidna, na bacia do
Ribeirdo Vargem Grande, iniciou mapeamento das ocorréncias de turfeiras,
condicionadas a ambientes de terragos e fundos de vale em sistemas fluviais

meandrantes.

A possibilidade de serem encontradas turfeiras em outras posi¢cdes dos
sistemas fluviais que drenam o Planalto de Ibiana foi uma das hip6teses que
nortearam este trabalho, pressupondo que o condicionamento estrutural que
caracteriza o planalto, poderia isolar em posi¢cfes altimétricas diferenciadas,
planicies alveolares e cabeceiras que armazenariam material organico,
correlativo ou contemporéaneo daqueles encontrados nas calhas fluviais

principais.

Silva (2012), em trabalho ainda em desenvolvimento, enfoca as
particularidades da tectbnica desse planalto. Destaca que no Cenozdico, um

novo padrdo tectbnico gera estruturas do tipo grdbens, meio grabens e blocos

5



adernados com reposicionamento topografico dos macicos. As calhas fluviais
atuais desenham blocos e sugerem ter ocorrido bloqueio estrutural, que
aprisiona a agua e umidade em subsuperficie, criando condi¢des ideais para a

formagéao de turfeiras.

Além desse questionamento de carater morfotectdnico, envolvendo a
distribuicao das turfas, também foi motivador dessa pesquisa o fato dessa area
ser historicamente produtora de hortifrutigranjeiros cultivados sobre o substrato
turfoso nas varzeas e terragos. E sabido que substancias, como fosforados e
clorados, hoje proibidas, foram e sdo utilizadas nessas lavouras. A turfa em
funcdo do seu poder adsorvente representa um testemunho dos agrotoxicos
que foram e vém sendo usados nessa area. Ela serviria como elemento de
deteccdo de poluentes, um registro de todos os elementos quimicos que

podem vir a prejudicar o abastecimento de agua da regio.

Diante das questdes que se colocam com relagdo as turfeiras do
Soroca-Mirim, o presente trabalho teve como objetivos: a) numa primeira
etapa elaborar uma carta morfopedolégica simplificada da Bacia do Rio
Sorocé-Mirim, com objetivo de reconhecer as bases fisicas da bacia e
identificar os locais dos depdsitos orgénicos; b) numa segunda etapa
caracterizar os feigdes fluviais as quais as turfeiras estdo relacionadas,
elaborando mapeamentos de setores da planicie e caracterizando

morfologicamente o material organico em transectos determinados.

A cartografia morfopedoldgica foi usada como uma ferramenta expedita
para estabelecer as correlagdes entre formas, materiais e solos. O
detalhamento das feicbes da morfologia fluvial foi feito a partir da
fotointerpretacéo de aerofotos na escala 1:25.000 ; para “um olhar mais de
perto”, dos locais onde as turfeiras aparecem, recorreu-se as imagens
Google. Esse instrumental analitico subsidiou a escolha dos locais onde

foram efetuados os transectos.

Foram feitas tradagens e descricbes de perfis para caracterizar
morfologicamente o material organico, bem com estabelecer os parametros

de espessura e abrangéncia dos depdsitos.



Alguns horizontes foram amostrados para as andlises laboratoriais. Com
0 objetivo de viabilizar a separagdo de forma mais expedita, dos diferentes
horizontes organicos no campo e em laboratério, uma proposta de marcha
analitica foi desenvolvida, tomando com referencial inicial o protocolo de
Lennart Von Post (1926, apud CLYMO, 1983). Ela esta sendo apresentada na

forma de anexo.

2- A AREA DE ESTUDO

2.1 - ASPECTOS GERAIS DA OCUPACAO

Godoy Teixeira (2005) estudando a regido de Caucaia do Alto, observa
que no periodo de 1962 a 1981 dominaram dois processos: i) uma alta
rotatividade agricola,relacionada a altas taxas de abandono de areas de
agricultura e de desmatamento e i) uma intensa regeneragéo florestal,
relacionada tanto ao abandono agricola quanto a regeneracdo de vegetacao

inicial, a qual resulta em um aumento da cobertura florestal.

O pousio era comum entre os agricultores da regido, dai a rotagdo
agricola no uso da terra, bem como a presenca de capoeiras e de campos,

refletindo o sistema de roga e de agricultura itinerante.

Petrone (1964) chamou essa area que se relacionava timidamente com
a capital, de cinturdo caipira. Segundo este autor a paisagem cultural dos
arredores de Sao Paulo, foi marcada durante um século, por caipiras que

tinham contato com a metrépole a custa de uma atividade comercial modesta.

O aparecimento de atividades agricolas fundamentalmente comerciais
ocorre a partir da segunda metade do século XX com a penetracdo do
imigrante japonés. Foram os imigrantes japoneses que introduziram atividades
mais evoluidas tecnicamente do que o sistema de cultivo tradicional usado no

cinturdo caipira.

Segundo Seabra (1971), ja existia atividade de carater comercial nos
arredores de Sdo Paulo desde o comeco do século XX, sob a diregcdo de

imigrantes europeus - italianos, portugueses e espanhdis - dando inicio ao
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desaparecer na regido as atividades ditas caipiras, isto €, de subsisténcia.
Surge uma cultura de carater comercial, mas foram o japoneses, a partir da
década de 30, que definiram claramente o carater comercial e especulativo,
tendo a Cooperativa Agricola de Cotia (CAC) como suporte das atividades de
distribuicdo e fomento da produgdo agricola voltada para os produtos
hortifrutigranjeiros, como tomate, batata, ovos, frango e alcachofra, entre

outros, para 0 abastecimento dos centros urbanos principalmente S&o Paulo.

As atividades agricolas desenvolvidas pelos japoneses, com uma
estrutura altamente tecnificada e de carater altamente comercial dominou a
paisagem promovendo uma intensa diversificacdo e expanséo da produtividade

aproveitando a expansao do mercado urbano de Séo Paulo.

O segundo intervalo temporal analisado por Godoy Teixeira, op.cit
(1981-2000), para a regido de Caucaia, foi marcado pelo aumento das &reas
desmatadas; a raz&do dos desmatamentos estaria na substituicdo de vegetagéo
natural por agricultura, uma vez que as areas agricolas deram lugar as
instalagbes rurais e urbanas fruto da especulacdo imobilidria. O motor do
desmatamento foi entdo a explosédo das &reas de loteamentos na zona rural
destinados a instalacdo de chécaras de fim de semana e condominios, estes

também nas areas urbanas.

Seabra (1971) assinala que, j& nos anos sessenta, outro elemento
mostra a acdo de S&o Paulo, sobre a regido, desta vez causando efeito mais
direto e mais dindmico: sdo as chéacaras e clubes de final de semana de
moradores da capital. Era a especulagédo imobiliaria, terras destinadas a esse
fim. Toda essa penetragdo de atividades nédo produtivas levou Seabra a crer
que j& existia um “cinturdo de especulag&o” na area.

Cenarios projetados por Godoy Teixeira (op.cit.) mostram que o cenario
real seguiria as tendéncias dos ultimos 20 anos (1981-2000,sem qualquer
alteracdo; ii) o cenério otimista procurou simular uma condi¢cdo de auséncia
de desmatamento, mantendo-se o mesmo ritmo de regeneracdo observado
entre 1981 e 2000; iii) o cenario pessimista manteve a taxa de desmatamento
passada e aumentou a estabilidade agricola, impedindo a regeneragédo

florestal; iv) o cenario aleatério, utilizado como cenario controle, seguiu as



tendéncias passadas, de forma similar ao cenério real, porém(...) com avango
dos desmatamentos, aumento da urbanizacdo e dos loteamentos.

Sardinha (2008) analisando a bacia do alto Sorocaba sob o ponto de
vista do intemperismo quimico e as influéncias antropogénicas na geoquimica
das aguas mostrou que a atividade agricola pode ser a responsavel por
modificacdes nas caracteristicas do solo como mudangas na estrutura,
compactacgéo, alem de apresentar elevados niveis de poluicdo por fertilizantes
e pesticidas. Recomenda como alternativa, a préatica de sistemas agroflorestais,
e alerta para que sejam adotadas praticas conservacionistas para o uso do
solo, como a rotagdo de culturas e adubacdo verde, evitando o uso de
praguicidas e fertilizantes. O uso mais sistemético dessas préticas, além de
preservar os solos e o meio ambiente em geral, também diminuiria 0s custos
de producéo, pois é sabido que boa parte dos adubos é lixiviada para os rios

da bacia, onde vao atuar como contaminantes.

2.2 - GEOMORFOLOGIA

Segundo Ross & Moroz (1997), a Bacia Hidrografica do Rio Soroca-
Mirim est4 localizada na unidade morfologica denominada por ele de Planalto
de Ibiuna/S&o Roque, que por sua vez encontra-se na Unidade Morfoescultura
denominada Planalto Atlantico. Essa unidade localiza-se na porgdo Sudeste do
Estado de S&o Paulo, entre a Serra do Mar (ao sul) e o Planalto de Jundiai (a0

norte), estando a sudoeste da Grande Séao Paulo.

Nesta unidade predominam formas de relevo denudacionais cujo
modelado constituem-se basicamente por morros altos com topos
agucados e topos convexos... No Planalto de Ibitna/Sao Roque
predominam altimetrias entre 800 e 1.000 m e as vertentes
apresentam declividades predominantes acima de 20%, mas
alcangando com frequéncia mais de 40%. A drenagem, no geral,
apresenta um padrdo dendritico, com trechos subordinado a
estrutura. (ROSS & MOROZ, p. 34, 1997)

Para Almeida (1974) o Planalto de Ibiina, uma pequena unidade do
relevo paulista, ndo tendo mais de 1200 km2. Essa unidade € perfeitamente

individualizada no interior do Planalto Atlantico, como mostra a figura 3.



Figura 3: Divisao geomorfoldgica do Estado de Sado Paulo, em destaque o Planalto de Ibilna.
Fonte: Almeida, 1974.

Apresenta-se como um planalto cristalino dissecado, com amplitudes
variando entre 200 e 250 metros, com cimeiras representadas pelas serras
graniticas com 1100 metros de altitude, enquanto os seus vales estdo entre
850 e 900 metros. Bordejado por zonas altas e dissecadas, como a Serra de
Paranapiacaba, no setor meridional, o interior do planalto apresenta relevo
suave, de morros e colinas convexas entre 1000 e 900 metros de altitude. No
setor oposto, uma zona de falha é marcada pela presengca da serra granitica
de Taxaquara, cujas escarpas estdo quase 200 metros, acima dos vales do
Soroca-Mirim e Soroca-Bugu (ALMEIDA, 1974).

Para o IPT (1981), a Bacia Hidrografica do Rio Soroca-Mirim esta
localizada, no j& mencionado, compartimento denominado por Almeida (op.cit),
como Planalto de Ibiina (Figura 4). O relevo dessa zona é sustentado,
predominantemente, por rochas graniticas acarretando em um sistema de
drenagem fortemente influenciado pela estrutura. O Planalto de Ibitna

encontra-se a montante da soleira granitica da Serra de S&o Francisco, regido
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com Relevo de Morros, onde predominam declividades médias a altas, acima
de 15% e amplitudes locais de 100 a 300 metros.

Ao sul, o limite é dado por uma zona denominada de Serras Alongadas,
onde se encontra a Serra de Paranapiacaba, que apresentam como
caracteristicas topos angulosos, vertentes ravinadas com perfis retilineos, por
vezes abruptos e a drenagem € de alta densidade com padrdo paralelo
pinulado e vales fechados.

A oeste, o relevo caracteristico € denominado de Morrotes Alongados e
Espigbes, predominando interflivios sem orientacdo preferencial, topos

angulosos e achatados, vertentes ravinadas, com perfis retilineos.

Segundo o IPT (1981) é nessa regido que se desenvolve a superficie de

erosao do Alto Sorocaba.

Escala Grafica 46°30
0 27,5 55 km
I 0000

Limite Aproximado do Planalto de Ibituna

Figura 4: Recorte do Mapa Geomorfologico do Estado de Sao Paulo. Fonte: IPT,1981.

Luz (2007) trabalhando em uma area contigua a Bacia Hidrografica do
Rio Soroca-Mirim, na Reserva Florestal do Morro Grande, apresenta um perfil
geoldgico (Figura 5) onde os compartimentos topograficos regionais que

representam o Planalto de Ibiina e o Planalto Paulistano sao visualizados.
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Figura 5: Perfil geolégico de compartimentos regionais. Fonte: Luz, 2007 .

2.3 — Geologia

A Bacia Hidrogréfica do Rio Sorocé-Mirim esta inserida, segundo Hasui
(1975) no Pré Cambriano Paulista e a Evolu¢do Geoldgica foi polifasica e
vinculavel ao Ciclo Brasiliano. Segundo Almeida (1974) a area do Planalto de
Ibilna, onde o trabalho ser4 desenvolvido, apresenta sobretudo rochas
graniticas e ortognaisses, mas com penetracdo de micaxistos em uma ampla
faixa. Os granitos da borda Norte pertencem ao Batdélito de Pirituba (serra da
Cantareira) e os granitos da borda Sul, assim como os micaxistos, tém sido
atribuidos ao Complexo Cristalino. Na area mais baixa do relevo, as margens
do Rio Soroca-Mirim, Hasui (1975) identificou sedimentos do mesmo carater
litoldgico que as camadas de S&o Paulo.

Importantes falhamentos, como as Falhas de Taxaquara e de Caucaia,
compartimentariam a area em blocos: ao Norte do Falhamento de Taxaquara, o
bloco S&o Roque e ao Sul, o Conjunto Paranapiacaba subdividido em Blocos
Cotia e Juquitiba. (Figura, 6)
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Figura 6: Compartimentacdo Geoldgica da Folha de Sdo Roque (Hasui, 1975) mostra Conjunto

Sao Roque e Conjunto Paranapiacaba e os falhamentos regionais.

As rochas correspondem ao Grupo Sao Roque e ao Complexo Cristalino
ou Migmatico aparecem tanto no Conjunto S&o Roque, quanto no Conjunto

Paranapiacaba.

Litologicamente a area da bacia esta quase integralmente no bloco Cotia

e apenas pequena parte do setor SE no bloco Juquitiba.

O Bloco Cotia correspondente ao Batélito de Ibiina, que apresenta
massas de migmatitos, muito heterogéneos com frages gnaissicas
ou xistosas e outras fracdes granitdéides. Um pequeno macico
adamelitico e uma intrusdo alcalina aparecem na parte ocidental.
(HASUI, 1975, p. 166).

O Batdlito de Ibitna é constituido pelo Granito Pirituba que inclui rochas
granitdides de 3 tipos texturalmente diversos: as porfiroblasticas, as
inequigranulares e as finas.O Bloco Juquitiba é constituido por migmatitos,
registrados como gnaisses e xistos, alem de corpos granitéides como o0s

macicos de Jurupara e Caucaia, truncados pelo Falhamento de Caucaia.
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Os sedimentos neo-cenozdicos, registrados por Hasui (1975) ocorrem
de forma descontinua, sdo pouco espessos e constituidos por materiais
argilosos variegados, com nivel de cascalho basal. Sedimentos aluvionares
recentes foram registrados nas varzeas e alagadicos, associados aos vales
atuais, constituidos de areia, silte, argila, cascalho e turfa. Sdo essencialmente

areno-argilosos, associam-se a rede atual de drenagem.

Para Silva (2012) a bacia hidrografica do Soroca-Mirim esta situada no
setor central de uma area alongada na direcdo NE-SW e é aproximadamente
limitada a NW e SE pelo traco das estruturas de Taxaquara e Caucaia do Alto
(HASUI, 1976; SADOWISK e CAMPANHA, 2004). Somadas a Cubatao
(SADOWISK, 1991) essas grandes falhas compdem uma entidade
geotectonica maior denominada de Cinturdo Ribeira (CAMPANHA, 2002;
HASUI, 2010), o qual percorre uma ampla faixa de Santa Catarina ao Espirito
Santo a bordejar o litoral do sudeste do Brasil.O Cinturéo Ribeira (HASUI,2010)
representaria o registro geoldgico da crosta continental profunda submetida a
esforcos compressionais resultantes de uma grande colisdo continental

ocorrida entre 630 e 540 ma.

O conjunto litologico do Cinturdo Ribeira apesar de complexo néo
apresenta grande diversidade e pode ser descrito simplificadamente como um
estreito e longo pacote fortemente foliado composto por granitéides e
metamoérficas de baixo a médio grau (HASUI, 1993). Os tipos mais comuns sdo
gradacdes de gnaisses blastomiloniticos, milonito gnaisses, milonitos, Xxistos
quartzo-feldspéticos, quartzo mica xistos, sericita Xxistos com ou sem

hidrotermalismo ou migmatizacao.

Ao sul da falha da Taxaquara e a norte da Cubatdo, essas faixas
rochosas foram agrupadas e denominadas de “Complexo Metamdrfico Embu”
da Provincia Mantiqueira Central (HASUlI e OLIVEIRA, 1984), ou
“Embasamento Cristalino Pré-cambriano” e na regido corresponde a um alto

estrutural a separar as bacias sedimentares do Parané e de Santos.

Também Silva (2012) assinala que no Cenozdico instala-se um novo
regime tectonico afeta a regido, desta feita extensional. A recorréncia tectonica

(HASUI, 1993) provoca a reativagdo de parte das estruturas antigas, sobretudo
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como falhas gravitacionais leste-oeste. A movimentacdo gerou um
reposicionamento topografico dos macicos e uma formagéo de horsts, grabens,
meio grédbens e blocos adernados sempre através da articulacdo de pares de
escarpa/reverso escalonados e descendentes do interior para o litoral conforme

descrito por Silva (1999) para o setor guanabarino da serra do Mar.

Na area de estudo encontram-se inumeros desses grabens, alguns
deles reconhecidos por Silva (2012) como os meio grdbens do Soroca-Mirim,
Vargem Grande e do Grilo (Figura 7). Esse autor descreve também o Graben
de Juquitiba, o mais expressivo deles, bem como relaciona algumas outras
feicbes caracteristicas de tectonismo raptil cenozdico na regido, como as

fendas tectbnicas (“valfendas”) de Verava e de Soroca-Mirim.

Em consequéncia, para Silva (2012), o Planalto de Ibitna almeidiano,
isto é, aquele definido por limites puramente erosivos das frentes de
dissecacdo e, portanto residuo de uma suposta superficie Japi (ALMEIDA,
1974) passa a integrar o sistema de rifts do sudeste do Brasil, somando-se aos
elementos regionais ja reconhecidos por Melo et al. (1983), Riccomini et al
(2004) e de Zalan e Oliveira (2005) no vale do Paraiba e no Rio de Janeiro

respectivamente.

O regime tectbnico atual ou sub-atual, referido como “neotectdnica” e
explicado por movimento de torque transcorrente dextral leste-oeste tem,
segundo Hasui (2010) expressdo méxima bem ao sul da bacia do Sorocaba e,
segundo Silva (2012) produzem estruturas gravitacionais transversas. O autor
sugere que esses movimentos embora localizados sejam frequentes,
explicando facilmente a formacdo dos depdsitos aluviais tipo alveolares, que
ora deposita, ou sdo drenados. Mais do que sedimentos, esse sistema de
bloqueio estrutural aprisiona a 4gua, e umidade em sub superficie, aumentando

a saturacao.

Esse arcabouco estrutural, desenhado por Silva (2012) explicaria porque
o Planalto de Ibilna teria tido as condi¢cfes ideais para a formacéo de turfeiras,
sobretudo nos climas frios pleistocénicos. Na progressdo neotectbnica é
possivel que essas turfeiras tenham sido desconectadas na lateral ou que

aparecam em niveis topogréficos diferentes.
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Figura 7: Meio Grabens da Bacia do Soroca-Mirim. Adaptado de Silva, 2012.

2.4 - CLIMA

A Bacia Hidrografica do Rio Soroca-Mirim esta inserida segundo a
classificagcdo de Koeppen (Setzer, 1966) em um compartimento de clima
umido, sem estacdo seca, com precipitacdo acima de 30 mm no més mais
seco, temperatura média do més mais quente abaixo de 22° C e temperatura

média do més mais frio abaixo de 18°C.

Monteiro (1973) colocou o Planalto de Ibitna (Figura 8), no ponto de
vista climatico, como sendo uma area de transi¢cao entre duas zonas climaticas
individualizadas dentro de um grupo regional controlado por massas tropicais e
polares (climas Umidos da face oriental e sub-tropical dos continentes
dominados por massas). De um lado o clima da bacia paulistana, de outro, o da

bacia do Paranapanema.
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~ CLIMA

|TENTATIVA DE CLASSIFICAGAO

ESQUEMA REPRESENTATIVO DAS FEIGOES CLIMATICAS
INDIVIDUALIZADAS NO TERRITORIO PAULISTA DENTRO
DAS ARTICULAGOES DESTAS NAS FAIXAS ZONAIS
(MONTEIRO, 1973)

O Planalto de IbiGina

Figura 8: Zonas climaticas do Estado de Sao Paulo. Fonte: Monteiro, 1973.

Considera-se a existéncia de um periodo seco nessa area, entretanto
Monteiro diz que a andlise do ritmo de distribuicdo diaria das chuvas mostra
gue o outono-inverno € menos seco do que certas areas serranas do interior.
No periodo chuvoso nota-se que o ritmo de ocorréncia de chuvas é superior ao
gue ocorre na bacia de Paranapanema.

A tabela 2 apresenta dados relativos a temperatura e pluviosidade ao
longo do ano de 2011 para a regido do planalto de Ibiina. Pode-se observar
que as temperaturas minimas, abaixo de 10°C, encontram-se nos meses de
junho a agosto; e que as temperaturas mais elevadas, por volta dos 27,6°C,
encontram-se nos meses de Janeiro e Fevereiro. Entretanto cabe destacar que

as temperaturas médias da regiao, durante o ano ndo atingem 20 °C.

E também nos més de Janeiro onde encontram-se os maiores indices
pluviométricos (214,9mm) e os menores indices pluviométricos no més de
agosto (40,0mm). E interessante ver que a média anual de pluviosidade é de
1308,8 mm, o que garante uma consideravel umidade ao longo do ano.
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MES TEMPERATURA DO AR © CHUVA (mm)
Minima média| Maxima média | Média
JAN 16.7 27.6 22.2 214.9
FEV 17.0 27.6 22.3 179.8
MAR 16.1 27.1 21.6 141.2
ABR 13.5 25.1 19.3 65.2
MAI 10.7 23.2 16.9 70.7
JUN 9.1 22.0 15.5 57.8
JUL 8.5 22.1 15.3 44.7
AGO 9.7 23.8 16.7 40.0
SET 11.6 24.9 18.2 78.5
ouT 134 255 19.5 125.3
NOV 14.5 26.3 204 1151
DEZzZ 15.9 26.6 21.2 175.6
Ano 13.1 25.2 19.1 1308.8
Min 8.5 22.0 15.3 40.0
Max 17.0 27.6 22.3 214.9

Tabela 2: Dados de temperatura e pluviosidade da regido de Ibitna (2011). Fonte:
CEPAGRI/UNICAMP

2.5-S0LOS

A regido do Planalto de Ibilina ndo apresenta mapeamento de solo em
escala de detalhe. As mencbes sobre os solos sempre remetem a Carta
Pedoldogica do Estado de S&o Paulo (EMBRAPA/IAC,1999) e a relatorios

internos do IPT (2005) feitos para a Bacia do Sorocaba.

Classe de Solo (f;ﬁ% ATEn (R(;l)atwa
Argissolo vermelho-amarelo distréfico 387 41,7
Latossolo vermelho-Amarelo distréfico 308 33.1
Latossolo vermelho-amarelo distréfico pouco profundo 1671 18,4
Cambissolo haplico Tb distréfico 36 3.8
TOTAL 902 97

Tabela 3: Area de abrangéncia das classes de solos na Bacia do Alto Sorocaba. Fonte:
Sardinha, 2008.
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Figura 9: Mapa pedolégico da Bacia do Alto Sorocaba. Fonte: Sardinha, 2008.

As trés principais classes de solos (EMBRAPA/IAC,1999 ; IPT, 2005);
para a regido da Alta Bacia do Sorocaba sdo o0s Argilossolos vermelho
amarelos distréficos de textura média que compreendem a solos minerais ndo
hidromoérficos, com teores de Fe203 < 11%, apresentando sucessao clara e
distinta de horizontes com individualizacdo de um horizonte de perda (E) e
outro de ganho de argila (Bt). “O acréscimo de argila em profundidade e a
capacidade de troca de cations inferior a 27 cmol/kg de solo, séo os principais
atributos diagndsticos validos para todos os argissolos.” (OLIVEIRA, 1999). Em
regides serranas, € comum a presenca de argissolos pouco profundos com
uma fase pedregosa associada a afloramentos rochosos e relevo forte
ondulado a montanhoso.

Os Latossolos vermelho-amarelos distréficos possuem textura argilosa,
a moderada. Mostram perfis profundos e material homogéneo com pouca
diferenciacdo dos horizontes; os mais argilosos e também geralmente menos
profundos, apresentam estrutura em blocos, fraca ou moderada com matizes
variam entre 5 YR os mais vermelhos e 2,5 YR os mais amarelos.

Os Cambissolos héaplicos Tb distréfico apresentam-se com argila de
atividade baixa e baixa saturagdo por bases (V < 50%) na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Séo solos constituidos por

material mineral com horizonte B incipiente. Podem ocorrer em &reas de relevo
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colinoso, suave ondulado a plano, mas no Planalto Atlantico esta sempre
associado a terrenos com relevo bastante acidentado variando de forte
ondulado a escarpado (OLIVEIRA, 1999). S&o geralmente pobres em
nutrientes e muito acidos, e apresentam grande quantidade de minerais
primarios.

Nas partes baixas do relevo, ao longo dos vales e nas planicies fluviais,
ocorrem o0s solos Hidromorficos e Organicos descritos como Gleissolos e
Organossolos. Nas cartas de solos em funcédo das escalas pequenas dos
levantamentos n&o aparecem registrados. No entanto, nas publicacbes de
carater geoldgico, sdo mencionados 0s solos organicos (turfeiras) associadas

aos depdsitos quaternarios das planicies aluviais.

Os gleissolos sdo constituidos por material mineral com horizonte glei
imediatamente abaixo do horizonte A ou E, ou de horizonte histico, desde que
este ndo tenha a espessura que o inclua na classe dos Organossolos. N&o
apresentam horizonte vértico, ou horizonte B textural. A aeracdo inadequada,
devido a saturacgdo e nivel de lengol muito superficial, reduz o desenvolvimento

radicular e inibe a fotossintese. A maior parte dos gleissolos é muito &cida.

Os Organossolos sdo solos pouco evoluidos, constituidos por
material organico de coloracdo preta, cinzenta muito escura, ou
brunada, resultantes de acumulagdo de restos vegetais, em graus
variaveis de decomposicdo, em condicbes de drenagem restrita
(ambientes mal a muito mal drenados), ou em ambientes Umidos de
altitudes elevadas, saturados com agua por apenas poucos dias
durante o periodo chuvoso. (EMBRAPA, 2006. p 201).

O teor de carbono orgénico deve ser maior ou igual a 80g/kg de TFSA;
o horizonte histico, com no minimo 60 cm de espessura, deve ter 75% do seu
volume constituido material organico com tecido vegetal (restos de ramos finos,
raizes finas, cascas de arvores); deveréo estar saturados com agua no maximo

30 dias consecutivos por anos, durante o periodo mais chuvoso.

A regido do Morro Grande (RFMG) &rea contigua, a leste da bacia do
Soroca-Mirim, foi estudada por Luz. (2007) que descreveu e analisou os solos
do setor nordeste da Reserva Florestal (Figura 10), relacionando-os com 0s

compartimentos topogréficos. Observou que o0s solos sdo no geral pouco
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evoluidos, refletem as caracteristicas do substrato rochoso, porem nem sempre
sdo litodependentes, j& que observou uma generalizada ocorréncia de
horizontes superficiais enterrados, linhas de pedra frequentes nos materiais
das planicies e terragos fluviais além de diferengas texturais importantes entre
os horizontes dos solos pouco evoluidos.

Sardinha (2008) em trabalho sobre o intemperismo quimico, na Bacia do
Alto Sorocaba, utilizando o sodio, potéssio, calcio e magnésio como tragadores
naturais, e o uranio como elemento trago, conclui que a utilizagdo do uranio
como tragador natural, deu uma boa resposta para quantificar a da taxa de
intemperismo quimico “chegando a um valor de 72.000 anos aproximadamente

para a alteracgGio de 1 m de rocha na bacia estudada’.
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3 -PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E TECNICAS UTILIZADAS

3.1 - ETAPAS DO TRABALHO (FLUXOGRAMA)

Resultados
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3.2 A TURFA: UMA BREVE REVISAO

A turfa é usada h& muitos anos nos paises do Hemisfério Norte,
segundo Luttig (1986), ha registros de ferramentas utilizadas na extragdo da
turfa que datam da Idade do Bronze; habitantes do Mar do Norte ja a usavam
h& mais de dois mil anos; o uso sistematico na horticultura teve inicio do século
XIX; banhos terapéuticos com turfas sdo usados ha mais de dois séculos em

paises do centro europeu.

A turfa tem utilizagdo mais modernas no Hemisfério Norte hoje em dia,
como insumo energético em induUstrias e pequenas termoelétricas e como
adsorvente em tratamentos de aguas contaminadas. No Hemisfério Sul seu

uso é bem mais recente.

No caso do Brasil o uso da turfa tem que ser entendido em funcéo de
uma mudanca na matriz energética por volta dos anos 40, no periodo da
Segunda Guerra Mundial, onde o carvéo e o petréleo tiveram seu fornecimento
mundial, prejudicado. Com esse problema na distribuicdo a Estrada de Ferro
Central do Brasil passa a ter a autorizagc&o para alimentar suas locomotivas
com o minério extraido das turfeiras existentes no Vale do Paraiba. Algumas

industrias dessa regiéo, j& a usavam em substituicdo a lenha.

Segundo Franchi (2004) esses foram o0s primeiros registros de um uso
efémero da turfa no Brasil, entretanto com o final da Segunda Grande Guerra e
com a volta do fornecimento do carvdo e do petrdleo sendo restabelecido a

turfa € abandonada como alternativa energética.

S6 na década de 70 com a crise energética, causada pela alta no prego
do petréleo, € que a turfa passa a ser uma alternativa interessante para 0s
paises industrializados, em funcdo do seu baixo custo produtivo e
disponibilidade. No Brasil ainda continua dificil o uso da turfa em funcdo da
qualidade da mesma e da dificil localizacdo das zonas de extracdo do minério.
Nessa época o DNPM através de CPRM realiza uma série de estudos que

culminam com o descobrimento de varias turfeiras nas zonas litoraneas.

A estabilizagdo do pre¢co mundial do petroleo trouxe uma série de fatores

impeditivos para que a turfa continuasse a ser utilizada como combustivel no
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Brasil, destacando-se, segundo Franchi (2004), a baixa competitividade da
turfa frente ao petréleo e outras fontes energéticas. Em funcdo desses fatores
as minas encontradas passaram a produzir voltadas apenas para a agricultura

e 0s grandes programas prospectivos foram encerrados no inicio dos anos 80.

A crise no abastecimento mundial do petréleo representou um marco
para a utilizacdo das turfas para fins ndo energéticos na década de 70,
associados a preocupacdo com os efeitos causados pelos metais pesados a

saude dos seres humanos em ambientes aquéticos.

As turfas despertam interesse de varias areas da ciéncia como
agricultura, horticultura, quimica, geracdo de energia, engenharia civil,
medicina e ecologia. Esse interesse acontece porque as turfas podem produzir,
segundo dependendo da sua natureza e de alguns tratamentos, gés
combustivel, coque, alcatrdo, ceras, agucares, carvao ativado, asfalto, &lcool,

parafinas, 6leos, gasolina, querosene, lubrificantes, fertilizantes, etc.

Segundo Anjos et al (2008) o processo pedogenético que resulta na
formagdo dos Organossolos se inicia somente com a drenagem parcial das
zonas de acumulagdo de matéria organica bruta. Esse processo é chamado

Paludizacgéo.

A fase inicial desse processo envolve a perda de agua resultante da
drenagem e da atividade de raizes e outros organismos no solo. Com a perda
de agua ocorre uma intensa subsidéncia do material, com uma conseqlente
perda de massa de solo, fendas sdo abertas no solo e isso gera um ambiente

fisico favoravel a drenagem e ao desenvolvimento vegetal.

A préxima fase, que é a da transformacdo da matéria organica bruta, é
ativada pela entrada de oxigénio no sistema, acelerando a atividade de
microorganismos aerébicos que tem a matéria organico como sua principal

fonte de energia.
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3.2.1 - Caracteristicas das turfas

A turfa € uma substéncia fdssil, organo-mineral, originada da
decomposicdo de restos vegetais, encontrada em areas alagadicas
como varzeas de rios, planicies costeiras e regifes lacustres. Trata-
se de um bidlito, isto é, um depdsito sedimentar desenvolvido a partir
de processos biolégicos; uma vez que passivel de utilizagcdo como
combustivel, posiciona-se na categoria dos caustobiolitos. A
conversdo da matéria vegetal em turfa é um processo cuja
continuacao, por alteracdes diagenéticas ou metamorficas, conduz a
formacéo de linhito, carvao, andracito e grafite (FRANCHI, 2004. p.
4).

Para que a turfeira se forme é necessario um retardo, ou uma
paralisagdo da acdo microbial, onde a taxa material vegetal que “morre” seja
em maior quantidade do que a que € decomposta. Assim, segundo Moore
(1989), hd um acumulo de turfa em ambientes onde existem caracteristicas

fisicas que reduzem a taxa de acdo desses decompositores.

Muitos sdo os aspectos que podem reduzir essa atividade respiratéria
dos micrébios aerdbicos, como a baixa concentragdo de oxigénio em virtude do
baixo acesso ao alimento, Ph baixo, baixa temperatura e a abundéancia de
dgua. Moore (op.cit) ainda diz que € a agua que est4d frequentemente
associada a baixa disponibilidade de oxigénio nos ambientes formadores das

turfas e por isso as mesmas estéo relacionadas a fatores hidrolégicos.

Este material apresenta coloragdo variando entre marrom e negro e em

seu estado natural € composto por 90% de agua e 10% de matéria sélida.

A definicdo de turfa varia muito conforme o pais e o 6rgdo que esti
definindo a mesma, mas segundo Clymo (1983) hd um consenso em aceitar
sendo como turfa um material contendo 20% ou menos de material inorganico
(teor de cinzas). Clymo (op.cit) ainda diz que muitos pesquisadores de solos
elevam esse limite até 35% e padrBes comerciais consideram até 55%. A turfa
contém entre 80% e 90% de agua e sua composicdo quimica vai depender da
vegetacdo de origem. Segundo Moore (1989) fragdo inorgénica € pequena se

comparada a encontrada em outros solos.
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Outro fator que nao e fixo para determinar se o material €, ou ndo turfa €
a profundidade do depdésito. Clymo (op.cit) afirma que os pesquisadores

arbitrariamente adotam a espessura minima de 30 cm

Segundo Flaig (1986) os musgos e as gramineas S80 0S mais
importantes contribuintes na formacdo das turfas. Apesar da maioria dos
componentes das turfas ndo serem hidrofilicos, a humificacdo produz
mudancas fisicas e quimicas que fazem a turfa ser altamente retentora de
adgua. A composi¢cdo quimica e a estrutura fisica das substancias humicas séo
responsaveis pelo carater de retencdo de agua da turfa. O desenvolvimento de
uma estrutura parecida a de uma esponja que é responsavel pela retencéo de

agua

Essas substancias séo coloidais, usualmente encontradas como
agregados esferoidais, com estrutura interna de poros finos. Dessa forma Flaig
(op.cit) conclui que a agua existente nas turfas depende de dois processos que
envolvem a humificagdo: macro poros que sdo o resultado da estrutura das
plantas e que sdo comparados a uma esponja e sua capacidade de reter 4gua;
e micro poros que sdo formados através de transformacdes bioquimicas das
plantas. A turfa é estruturada em um sistema de macroporos e microporos. A
agua é retida em ambos os poros, mas com diferentes niveis de energia. (EDIL
et all, 1986).

Novos tipos de componentes sdo formados, que pertencem as
substancias humicas. Os microporos que sdo formados possuem dimenséo

moleculares e retém agua por forcas intermoleculares.

Segundo Loxham e Burghardt (1986), as teorias de circulagdo de agua
nos solos minerais ndo se aplicam totalmente as turfas, assim como o0s
mecanismos de circulacdo na turfa saturada e ndo saturada também diferem
entre si. Microscopicamente a turfa revela alto grau de organizagdo estrutural
caracterizada por macro e microporos, alguns descontinuos, como demonstra a

figura 12.
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Figura 12: Sec0Oes vertical e horizontal, respectivamente , ilustrando a porosidade das turfas.
Fonte: Loxham & Burghardt, 1986.

A descontinuidade, o comprimento efetivo e a tortuosidade dos poros
devem-se as fibras contidas nas turfas. Em qualquer grau de saturacao o fluxo

de 4gua é maior nos macro poros.

As turfas ocorrem em diversos climas, exceto em climas aridos e semi
aridos, por apresentarem uma extensa época seca (SJORS, 1980). Segundo a
International Peat Society (2011), a turfa ocupa uma é&rea estimada de 400
milhdes de hectares, o que equivale a 3% da superficie terrestre. A maioria
(350 milhées de hectares) encontra-se no Hemisfério Norte, cobrindo vastas
areas na América do Norte, Russia e Europa.

As turfeiras tropicais ocorrem principalmente no Leste da Asia, Sudoeste
da Asia, Caribe e América Central, América do Sul e Sul da Africa a estimativa
da extenséo das turfeiras € de 30-45 milhdes de hectares, ou 10-12% do total
de turfas existentes no mundo. Estimativas dizem que 250 milhées de hectares
da superficie terrestre sejam cobertos por turfas, onde 85% dessas terras
ficariam em territérios da Russia, Canada e EUA. Cameron (1989) diz, no seu
trabalho, que 500 milhGes de hectares da superficie do planeta estdo cobertas
por turfeiras. Shotyk (apud Franchi, 2004) fala que as turfas cobrem 422
milhdes de hectares da superficie do planeta e que 30% do territério da
Finlandia, 17 % da Irlanda, 17% da Suécia, 15% do Canadé e 10% da Escécia
seriam constituidos por turfeiras. A figura 13 ilustra a distribuicao da turfa sobre
a superficie terrestre.
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Figura 13: Distribuicéo das turfeiras no mundo. Fonte: Northern Irelan Environment Agency in:

http://www.doeni.gov.uk/niea/biodiversity/habitats-

2/peatlands/about_peatlands/global peatland.htm

Segundo o IPT (1979), a distribuicdo geografica das turfeiras esta
condicionada a formacgdo, a existéncia de depressbes topograficas e lagos
rasos originados na ultima glaciagcéo, associada com chuvas abundantes e bem
distribuidas e onde as baixas temperaturas retardam a decomposi¢cdo de
plantas rasteiras e arbustos.

3.2.2 - Classificacao das turfas

Franchi (2004) relata que varias classificagbes foram propostas para as
turfeiras, a maioria dessas classificacdes para os depoésitos do Hemisfério
Norte baseadas em diversos critérios: botanicos, onde as turfeiras seriam de
vegetacdo lenhosa, herbacia, ou mista; geogréficos, onde as turfas seriam
paralicas, ou limnicas; grau de decomposicdo da turfa, geolégico, etc. Essa
diversidade de classificacbes estaria relacionada ao centro de interesse dos
autores, uma vez que existem estudiosos de turfas com diversas formagdes

académicas.

Apesar dessa variedade de critérios Franchi (2004) acredita que dois
critérios sejam os principais: o ecolégico e o geolbgico. A partir do critério
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geologico as turfas seriam classificadas em depoésitos deltaico, estuarino e
fluvial. E os critérios caracteristicos do ambiente de formacdo como clima,
hidrografia, topografia e quimica das aguas seriam denominados de critérios

ecoldgicos, classificariam as turfas em ombrotréficas e minerotroficas.

Segundo Moore (1989) a maior eficiéncia na acumulagéo de turfa
encontra-se hoje nas altas latitudes em locais com alta precipitacdo e baixa
temperatura, entretanto ele afirma que existem exce¢des em areas tropicais em
funcdo dos altos indices de precipitacdo o que gera umidade constante na

regido.

O processo de decomposicdo do material vegetal em condigbes
ambientais redutoras (sob lamina d’agua ou soterrada), que é na verdade o
responsavel ndo somente pela evolugéo da turfa, como também pela evolucéo
energética féssil da matéria organica vegetal, conduzindo ao progressivo
desaparecimento da estrutura dos vegetais originais, perda de oxigénio e
nitrogénio e consequente enriquecimento relativo de carbono (CESP 1985; IPT
1979). O ambiente saturado em &gua inibe a decomposicéo bioldgica ativa dos
tecidos da planta e promove a retengdo do carbono, que normalmente seria

liberado na forma de produtos gasosos provenientes de atividades bioldgicas.

Segundo Clymo (1989) deve-se a um geologo sueco Lennard Von Post
e a E. Granlund (1926) a mais funcional das classificagdes das turfas, que
consiste em um procedimento expedito de campo, espremer uma amostra de
turfa em seu estado natural e observar o aspecto do material que escorre pelos
dedos e o aspecto daquele que é retido na mdo. Com isso cria-se uma escala
de observagéo ( de humificagéo — H) e classifica a turfa de acordo com o grau

de humificagéo crescente de H1 a H10 (Tabela 4) .

Outro critério de classificagdo das turfas € em relagdo ao contetudo de
fibras existentes na amostra, que as classifica em: fibrosa, hémica e séaprica
(LYNN et all, 1974. Apud EDIL et all, 1986). A tabela 4, abaixo exemplifica

essas classificagoes.
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dedos entre os dedos vegetal =
H1 Sem decomposi¢io Incolor
m Muito pouco Ligetramente Néo tem
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Tabela 4: Classificagdo das turfas pelo grau de humificacdo — escala de Von Post. Fonte:
FRANCHI, 2004.

De acordo com o quadro os litotipos fibrosos correspondem aos
pouco decompostos, normalmente com coloragdo marrom-
avermelhada, com porcdo orgénica contendo mais de 2/3 de fibras
vegetais reconheciveis. Os litotipos hémicos constituem um grau
intermediario entre os fibrosos e os sapricos relativamente ao estagio
de decomposicdo, com coloracao variando entre marrom e preto,
apresentando entre 1/3 e 2/3 de fibras vegetais reconheciveis. As
turfas sapricas, sdo as mais decompostas, mais escuras,
apresentando menos de 1/3 de fibras vegetais reconheciveis,
podendo apresentar forma gelatinosa, indicio de que grande parte
dos seus constituintes encontra-se na fracao coloidal (FRANCHI,
2004, p. 7).

De acordo com o critério ecoldgico fatores fisicos caracteristicos do

ambiente de formag&o da turfa devem ser levados em conta e para Moore
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(1989) os fatores hidrolégicos sdo os relevantes, sendo eles os principais
responsaveis pelos dois tipos de ambientes resultantes: ambientes reotroficos,
que sdo abastecidos através de um fluxo de agua corrente; e ambientes

ombrotréficos, que sdo abastecidos exclusivamente por dguas pluviais.

Da mesma forma Shotyk (1988) (apud Franchi, 2004) destaca a
importancia dos fatores hidrologicos ao considerar dois tipos resultantes de
turfeira: a turfeira ombrotrofica (figura 14), onde sua vegetacéo foi alimentada
exclusivamente com agua de precipitacdo (chuva, ou neve); e as turfeiras
minerotroficas (figura 14) (reotr6ficas de Moore), onde sua vegetagdo foi
alimentada por aguas provenientes do exterior da area de acumulacdo da

turfeira, por exemplo 4guas subterraneas.

'
4 OLIGOTROFICA '\
SN SNORE O N

>

Figura 14: Exemplos de turfeiras oligotréfica/ombrotréfica e minerotroficas (adaptado de
Cameron et al, 1989).

Essa diferenca na fonte de agua que abastece as turfeiras vai gerar
diferencas na concentracdo de bases e acidos que existirdo nos ambientes, e

consequentemente uma diferenciagéo no tipo de vegetagao.

No critério geoldgico de classificacdo das turfeiras o ambiente de
sedimentacdo é o fator considerado mais relevante. Os ambiente definidos por
Cameron et al (1989) como os mais propicios para a formacao e acumulo das
turfas séo feicdo geomorfoldgicas deprimidas como depressdes em depdsitos
de morenas glaciais, depressdes criadas pro processos fluviais e costeiros e
depressodes carsticas.

Segundo McCabe (1984), o lencol freatico seria um dos fatores mais
importantes no processo de acumulagdo das turfeiras, uma vez que ele

condicionaria todo o processo de crescimento vertical da turfa, jaA que o
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ambiente de formacédo das turfas tem que estar constantemente saturado de

agua, logo em contato com o lencol freatico.
3.2.3 - Sistemas de formacéao das turfas

Os ambientes de formagéo das turfas sdo geralmente depressdes que
sdo lentamente preenchidas, onde o aporte mineral é nulo. A existéncia de
adgua deve ser permanente, ou seja, o lengol freatico deve estar em constante
contato com a area onde o material estd sendo depositado, ou os niveis de
precipitagdo pluviométricos sejam elevados. As maiores turfeiras ocorrem em
zonas planas da costa, frequentemente protegidas por corddes arenosos, em
lagunas e é&reas deltaicas. Estas turfeiras sdo chamadas de paralicas e séo
diferenciadas das turfeiras limnicas que s&o depositadas no interior dos

continentes ao longo de rios, ao redor de lagos, ou em outras depressoes.

O ciclo de acumulacao, responsavel pelo surgimento de zonas turfosas,
tem inicio numa porcao rebaixada e mal drenada do terreno. Ai as algas e
outras plantas aquéticas séo os primeiros vegetais a se depositarem no fundo
de depressdes, que tornando-as cada vez mais rasas, permitindo a invasao de
vegetacdo marginal, constituida por gramineas, ciperaceas, juncos, e
finalmente &rvores até formar um péntano. Formado o pantano, os restos
vegetais cobertos pela dgua se acumulam gradativamente formando a turfa. Se
houver aumento do nivel da agua repentinamente, por circunstancias locais, o
crescimento de arvores pode cessar e plantas inferiores mais adaptadas ao
ambiente aquético poderdo reaparecer, iniciando-se entdo um novo periodo de

acumulagéo de turfa.

Os depdsitos de turfa basicamente se formam de dois modos: primeiro
pelo preenchimento de pequenos lagos, ou lagoas e segundo pela inundagéo
constante e formacgédo de lagoas ribeirinhas em terras baixas de vales, ou
estuérios de rios, com o consequente acumulo de plantas mortas, folhas,

galhos, frutos silvestres, flores e outros. (IPT 1979).

O primeiro processo é o tipo classico de formacé&o da turfa, mais comum

no hemisfério norte, ilustrado na figura 15.
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Figura 15: Processo de preenchimento de lagoas na formacao de turfeiras. Adaptado de IPT,
1979.

No segundo processo, a turfa se forma nas areas baixas dos vales
estuarios dos rios, ou em seus meandros abandonados, sujeitos as inundacdes
constantes e com mas condicdes de drenagem. Nestas areas, as aguas
estagnadas favorecem o aparecimento e crescimento vigoroso de musgos,
assim como o acumulo e evolucéo féssil dos vegetais mortos, esquematizado
na Figura 16. A quase totalidade das turfeiras brasileiras foram formadas neste
tipo de ambiente. (CESP 1985).
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Figura 16: Formacao de turfeiras em planicies inundaveis ou pantanos. Adaptado de IPT, 1979.

Segundo Motta (1985) as ocorréncias de turfas no estado de Sao Paulo
estdo associadas a trés ambientes sedimentares: planicie de inundacdo dos

rios, planicie costeira e lagos continentais.
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Nas planicies de inundagédo (figural7) formam-se as maiores turfeiras,
preferencialmente em rios de médio a grande porte, de padrdo meandrante. As
turfas estdo associadas as facies de varzea onde a planicie € melhor
desenvolvida, ou seja, nas faixas marginais, pois sdo locais isolados da
influéncia direta do rio, o que dificulta o aporte de sedimentos minerais.
(MOTTA, 1985)
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Figura 17: Bloco-diagrama ilustrando a distribuicdo dos diversos depdsitos desenvolvidos na
planicie fluvial e llustracéo tipica de planicie fluvial mostrando a distribuicdo dos ambientes
sedimentares. Fonte: CESP, 1985.

Subordinadamente, as turfeiras ocorrem em rios de pequeno porte e
afogados, os quais possibilitam o espalhamento da zona saturada em &agua
sobre amplas areas planas. Ocasionalmente as turfas podem estar associadas

a rios anastomosados.

Na planicie costeira, que € uma regido plana, a formacéo das turfeiras
esta associada as transgressdées marinhas (Cananéia e Santos), uma vez que
geram ambientes propicios a formacao das turfas, como lagunas protegidas
por corddes litoraneas. (MOTTA, 1985)

Nos ambientes lacustres o preenchimento dos lagos geralmente culmina

coma deposicéo de turfa a partir do crescimento da vegetagao para o centro da
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depresséo, constituindo uma camada de plantas aquéticas. A expansdo da
esteira vegetal sobre as aguas permite que outras plantas migrem para as
por¢cbes mais estaveis nas bordas dos lagos. Este processo continuo forma a
camada de turfa. (MOTTA, 1985)

3.3 - MATERIAIS UTILIZADOS NA PESQUISA

Cartas topograficas

- Cartas Topograficas do IBGE 1:50.000, folhas: S&o Roque, Itapecerica da
Serra, Juquitiba e Embu-Guacu, 1984

- Base cartogréfica digital a partir da compilacdo das folhas CartasTopogréaficas
do IBGE 1:50.000, folhas: S&o Roque, Itapecerica da Serra, Juquitiba e Embu-
Guagu, 1984

Mapas teméticos

- Mapa Geomorfologico do Estado de S&o Paulo — 1:1.000.000 - IPT (1981)

- Mapa Geomorfolégico do Estado de Sdo Paulo — 1:500.000 - ROSS &
MOROZ (1997).

- Mapa Pedoldgico do Estado de S&o Paulo - 1:500.000 - IAC (1999).

- Folha Geolégica de Séo Roque — 1:100.000 HASUI (1975)
Aerofotolevantamentos

- Fotografias-Aéreas 1:25.000- IAC (1962) Regido 7.

Imagens de Satélite

- SRTM (2000)

- Imagem de satélite — Google Earth

3.4. CARTOGRAFIA MORFOPEDOL OGICA

Existe uma série de conceitos de solo e eles sdo tantos quantos os

interesses e atividades humanas desenvolvidas sobre eles.

“Solo € a colegdo de corpos naturais dindmicos, que contém matéria viva
e é resultante da acdo do clima e da biosfera sobre a rocha, cuja transformagéo
em solo se realiza durante certo tempo e é influenciada pelo tipo de relevo”
(LEPSCH, 2002, p.9).

Os solos e o relevo estdo intimamente relacionados. O relevo é um fator

de formac&o do solo, assim como o material de origem (rocha), o clima, os
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organismos, o tempo e o proprio homem, existindo uma dindmica entre eles.
Os processos de morfogénese e pedogénese sdo, segundo Tricart e Kilian
(1979), da mesma familia, apresentando uma analogia entre eles. Areas de
relevo muito dissecado, onde a infiltragdo da agua é menor e a acdo mecéanica
da mesma é maior, os processos de morfogénese sdo mais intensos dando
origem a solos menos espessos. Areas planas, com menor dissecagio, onde a
agua infiltra mais na superficie e a mesma ndo tem tanta capacidade de mover
materiais, proporcionam que 0s processos pedogenéticos sejam mais atuantes
gerando o desenvolvimento de solos com tendéncia a serem mais espessos.

Para entendermos e representarmos adequadamente essa dinamica
solo/relevo é necessério uma abordagem onde esses elementos sejam
estudados e representados conjuntamente. Segundo Castro e Saloméo (2000),
um entendimento interdisciplinar faz se necessario frente a problemas que ja
sdo antigos, ou que surgem atualmente em funcéo da apropriacéo da natureza,
muitas vezes feita, em desacordo com as funcionalidades dos componentes
naturais da paisagem.

A cartografia morfopedologica “caminha” nesse sentido, da
interdisciplinaridade, relacionando esses componentes naturais (solo e relevo)
em escalas mais adequadas (médias e grandes) e pode ser util tanto no que se
refere a direcionamentos para usos mais adequados da natureza, como para
enfrentar problemas j& existentes provenientes de usos inadequados.

Segundo Castro e Saloméo (2000), deve existir um esforgo de estudos
em escala de detalhe e semi-detalhe, onde os documentos mais generalizados
serviriam para uma contextualizagdo geral, passando pela incorporacdo de
conhecimentos de geologia, geomorfologia e pedologia. Isso deixa evidente o
caréter interdisciplinar e de aplicabilidade préatica desse tipo de cartografia.

Na busca por essa melhor aproximagdo, pelo entendimento dessa
dindmica entre solo e relevo e de resultados mais aplicaveis, Castro e
Saloméo, inspirados pelos trés niveis de abordagem geomorfolégicos de
Ab’Saber (1969) e pela compartimentagdo morfopedoldgica de Tricart e Kilian
(1978), propuseram uma adaptacdo e ampliagdo desses conceitos, voltada a
cartografia morfopedolégica.

Os niveis propostos por Ab’ Saber séo:
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a) compartimentacdo topografica: separacdo de compartimentos
topograficos que revelam a distribuicdo e configuracdo das formas do relevo
que se individualizam por apresentarem caracteristicas especificas, ou
semelhantes (forma e altimetria). As formas podem constituir uma referéncia de
grande importancia, pois representa testemunhos de episodios morfocliméticos
pretéritos e refletem o embate entre as forcas enddgenas e exdgenas.

b) estrutura superficial: esse nivel de abordagem refere-se ao estudo
especifico dos materiais (depdsitos) que testemunham 0s processos nos quais
as formas foram elaboradas;

c) fisiologia da paisagem: diz respeito a0 momento atual do quadro
evolutivo do relevo e procura avaliar os processos morfodinamicos atuais.
Segundo Castro e Salomé&o (2000), estudos do meio fisico podem ser feitos em
niveis sucessivos e diferenciados de aproximagéo da realidade, posto que s&o
intrinsecamente consecutivos e podem conduzir a uma visdo distributiva,
anatémico-processual(estrutural) e fisioldgica (comportamental).

A compartimentagdo morfopedolégica de Tricart & Kilian (1978),
preconiza que € possivel cartografar unidades relativamente homogéneas,
produtos da inter-relagdo entre substrato geoldgico, relevo e solos, que
constituem unidades temporo-espaciais e particulares do meio fisico,
reconheciveis em médias e grandes escalas.

A seguir os cinco niveis propostos por Castro e Saloméo (2000) serdo
descritos resumidamente.

O primeiro nivel propbe a compartimentacdo morfopedoldgica, que
deve ser elaborada para toda a area de interesse, atraves de estudos analiticos
dos atributos do meio fisico em escalas de 1:100.000 ou maiores, com a
sobreposicdo dos mapas geoldgicos, geomorfolégicos/morfolégicos e de solos.
Esses procedimentos possibilitardo a delimitacdo de unidades
morfopedologicas homogéneas, gerando uma compartimentacdo da éarea e

selecionando questdes para estudos mais detalhados sejam feitos.

Pode-se compreender e caracterizar 0s compartimentos
morfopedoldgicos ou unidades morfopedoldgicas como fisionomias
(externalidades) do meio fisico biético e abidtico que revelam um tipo
reconhecivel e delimitavel de modelado do relevo suportado por
organizagOes/estruturas litolégicas e pedolédgicas (internalidades),
cujos atributos e funcionamentos revelem consonancia histérico-
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evolutiva, no tempo e no espacgo (...) nas quais 0 uso e ocupacao sao
capazes de induzir mudancas de formas, materiais e processos, de
modo continuado ou rapido e intenso, induzindo mudancas no seu
funcionamento e consequientemente na sua fisionomia (CASTRO &
SALOMAO, 2000. p. 32).

O segundo nivel sugere a caracterizagdo dos sistemas pedolégicos,
atravées do levantamento, da descricdo bidimensional dos solos em
topossequéncias (escala de 1:2.000, ou maiores) e coleta de material para
andlises laboratoriais em cada um dos compartimentos individualizados no
nivel anterior. Essa etapa permite através de sondagens a trado, identificar a
disposicéo real do solo (dos perfis) em relacdo a topografia, ou seja, identificar
a disposicao vertical e lateral dos horizontes. Esse procedimento, chamado de
analise estrutural da cobertura pedoldgica, foi desenvolvido por R. Boulet, no
inicio da década de oitenta.

O terceiro nivel estabelece estudo do comportamento hidrico que deve
ser elaborado em cada um dos sistemas pedoldgicos através de experimentos
de campo e laboratorio, correlacionando os resultados, sobretudo com a
topografia, a morfologia dos sistemas pedoldgicos, o tipo de uso da terra e
problemas encontrados nos sistemas.

O quarto nivel propbe a generalizacdo de resultados, por meio da
identificacdo dos processos e problemas existentes em cada um dos sistemas
pedoldgicos reconhecidos nos compartimentos. S&o produzidos mapas de
sistemas pedoldgicos e cartas de uso e ocupac¢ao na escala de 1:50.000.

O quinto nivel denominado de planejamento serd proposto para toda a
area e para cada compartimento morfopedolégico, através da elaboracdo de
plano diretor de uso e ocupacao dos solos.

Os mesmos autores destacam também as seguintes finalidades e
aplicacbes da cartografia morfopedoldgica: a) delimitar e mapear as unidades
geoambientais (zoneamentos diversos); b) identificar condicionantes de
processos geoambientais naturais e/ou induzidos pelo uso e ocupagéo; C)
identificar as inter-relagdes entre eles e os tipos de usos e manejos (urbanos,
rurais, regionais, municipais etc.); d) elaborar sinteses progndsticas funcionais
como cendrios possiveis para a tomada de decisdo sobre forma de intervengéo
(unidades de planejamento; e) elaborar planos de controle preventivo e/ou

corretivo de impactos potenciais ou constatados.
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Pelas orientagbes contidas nos trabalhos de Tricart e Kilian (1979)
aplicadas em trabalhos como o de Barbalho (2002), e Ribeiro & Saloméao
(2003) pode-se resumir, no seguinte “passo a passo”, a identificagdo dos

compartimentos morfopedolégicos:

1°. passo — compilar os mapas tematicos de servico: base topografica ,
geologia, geomorfologia, pedologia preferencialmente na mesma escala ou

escalas proximas ajustadas sem distor¢ao;

2°. passo - delimitar as areas homogéneas ou compartimentos, pelo
cruzamento de layers geologia x geomorfologia (hipsometria, clinografia,

morfologia) x pedologia;

3°%.passo — identificar /construir perfis topograficos; selecionar aqueles mais
representativos de cada compartimento e relaciona-los com o tema objeto da

pesquisa.

Também deve-se destacar que as técnicas e materiais mais utilizados
para a compartimentacdo acima descrita sdo: a) base cartogréfica e mapas
tematicos disponiveis, de preferéncia em formato digital e em escala =
1:100.000 (ideal); b) escolha e aplicagdo de um SIG (arc-gis, arc-view, arc info,
ou outro) considerando cada tema um layer e delimitar os compartimentos; c)
aplicar parametros de modelos morfolégicos_existentes ou adaptados (forma,
topografia, dissecagdo) para legendar os tipos de compartimentos (ex:
compartimento | — colinas médias; compartimento Il — relevo agucado); d)
validar em campo e selecionar o(s) compartimento(s) desejado (s) para

prosseguir os estudos de detalhe.

O caminho percorrido nesta pesquisa foi parcial em relagédo a todas as
etapas para construcdo de uma carta morfopedoldgica. A razdo estd no
objetivo que era conhecer e mapear as bases fisicas da bacia estudada. Sabe-
se, no entanto do valor que tal documento possui para pesquisa de solos,
geomorfologia, dindmica das aguas superficiais e das vertentes, além de sua

vasta aplicacao no planejamento socio-ambiental.

Espera-se poder completar as analises de detalhe, com

topossequéncias de solo, para cada compartimento. Neste trabalho, atengéo
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especial foi dada as planicies aluviais, pois é nelas que estdo os depoésitos

organicos, foco do nosso interesse primeiro.
3.5 - FOTOINTERPRETACAO

A fotointerpretacdo € uma ferramenta essencial nas pesquisas
cartograficas e correlativas, como solos e formas de relevo. A visdo
tridimensional estereoscopica permite detalhamento das formas de relevo
valorizando a caracterizagéo /individualizagéo /correlagéo das unidades de solo
com as feigbes morfolégicas, facilitando as classificagbes de unidades e a

proposicao de tipologias para as paisagens.

O processo de fotointerpretagdo pode ser subdividido em 3 etapas
segundo Vink(1963), Verstappen (1977), Avery (1977) e Cruz (1981). A
primeira etapa (foto-leitura) consiste em detectar, reconhecer-identificar os
objetos, padrbes-fei¢cbes, delinear os tipos e suas caracteristicas; a segunda
etapa (fotoandlise) consiste em classificar, ordenar e associar as imagens
“lidas”, em categorias de acordo com o interesse do pesquisador. Essas duas
primeiras etapas de observacdo, segundo Cruz (1981), permitem que uma
série de questbes e hipbteses sejam criadas na mente do observador. A
terceira etapa (fotointerpretagdo), feita através de processos correlativos, busca
entender a importancia, a funcbes e as relagdes de cada atributo-objeto

observado nas fotografias.

A fotointerpretacdo recorre a trés classes de feigcBes para identificar e
observar os objetos: 1) forma e tamanho; 2) cor (tonalidade) e textura; e 3)
feicbes que lhe sdo associados, como sombra, padrdo, sitio, associagdo e
resolucdo. (CRUZ,1981)

A forma e o tamanho, possibilitam que “objetos” como fabricas e casas
sejam identificados e distinguidos, através de comparacdes. A cor, na maioria
das vezes, expressa em tonalidades do preto ao branco, € afetada pela luz
refletida ou absorvida pela textura. A textura, que é criada pela repeticédo tonal
em grupos de objetos, identifica objetos, extensdes, grupos, padrdes que

definem uma paisagem.
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A fotointerpretagdo pode ser feita de forma monoscoépica, observando-se
uma Unica foto isolada, ou feita de maneira estereoscopica observando um par
de fotos. No trabalho aqui apresentado a fotointerpretacéo foi feita de forma

estereoscopica.

As fotografias aéreas foram utilizadas em todas as fases da pesquisa,
enquanto documento de apoio e controle dos mapeamentos, mas de forma
mais sistematica, em dois momentos da pesquisa: a) na subdivisdo de
unidades de solo e no controle da compartimentagcdo morfolégica e, b) na
definicdo dos limites dos setores aluviais propicios a acumulagéo das turfas;
nessa fase também as morfologias do sistema fluvial meandrico, alem dos
terragos foram cartografados, fazendo uso das aerofotos 1:25:000 e das

imagens Google para as observacdes de detalhe.
3.5.1 - Fotointerpretacdo Pedoldgica

Em levantamentos de solos, as fotografias aéreas sdo essenciais como
instrumento de reconhecimento das morfologias do terreno. Como em todo
trabalho de fotointerpretacdo, ela € utilizada num primeiro momento para a
definicho de manchas homogéneas, onde a densidade de drenagem e as
formas denunciadas por texturas diversas, sdo as chaves de interpretacao
principais. A distribuicdo espacial, para se chegar a uma classificagcdo em
unidades de mapeamento, € o momento final dos mapeamentos e acontecem
apés os trabalhos de campo com descricdo morfoldgica dos perfis de solo,
coletas e andlises laboratoriais, que dardo os parametros das classes e tipos

de solos.

Vink (1963) afirma que as diferengas entre os tipos de solos estdo
intimamente relacionados com fendmenos observaveis na fotografia aérea e
que associacdes correlativas de elementos fisiograficos sdo os aspectos mais
importantes no uso das fotografias aéreas em pesquisas de solos. Os limites
dos elementos fisiogréficos, tracados com preciséo nas fotografias aéreas, séo

baseados nas correlagdes feitas na etapa da fotointerpretagao.

Duas metodologias sdo apresentadas por Vink (op.cit.) para o uso de

fotografias aéreas em pesquisas de solo. A primeira onde uma série de
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elementos (formas do relevo, inclinagéo, condicdes de drenagem, material de
origem, vegetacao e uso solo), € observada em separado - mapas séo criados
para cada um desses elementos. Posteriormente, esses mapas sao
correlacionados uns com 0s outros para que sejam tragcados os limites dos

tipos de solos.

Na segunda proposi¢éo, que Vink (op.cit) chama de “andlise fisiografica
0 mais longe possivel’, a forma de olhar as fotos € a mesma, entretanto os
elementos ndo sédo observados individualmente. Nessa abordagem, deve
predominar a observacdo do sistema fisiografico global/integrado destacando,
o que foi/é predominante na area. Estes sistemas podem ser de natureza
estrutural ou, relacionados dominantemente a processos erosivos ou

deposicionais.

Dematte (2008) lembra que: “o exame de fotografias aéreas, com o
objetivo de estudar as unidades fisiograficas que representam um solo, é
também denominada de Fotopedologia, que pode ser definida como um exame
cuidadoso de todos os elementos dos padrdes fotograficos, quantitativos e
qualitativos, e que atravées da convergéncia de evidéncias permitem
diagnosticar sobre as provaveis unidades de solos existentes na area.” Essa
abordagem correlativa serd tanto melhor quanto maior for o conhecimento do

fotointérprete em solos e sua experiéncia em fotointepretacao.

Segundo Dematte (2008) os seguintes procedimentos devem ser

utilizados no levantamento de solos através de utilizacdo de fotografias aéreas:

a) Analise de padrdes: sdo observados padrées, como o de drenagem (por
exemplo) e esse padrdo e extrapolado para areas desconhecidas. A
identificacdo de grandes padrdes regionais, serve para dividir a &rea em
grandes unidades de paisagem. A partir dessas condi¢des regionais 0
intérprete divide essas unidades regionais em unidades menores e
examina os padrdes locais através do estereoscopio.

b) Andlise de elementos: os elementos, ou parametros fotograficos, como
relevo, rede de drenagem, tonalidade da fotografia e vegetagdo, séo

analisados de forma separada na fotografia aérea.
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c) Analise fisiogréfica: diferentes formas de relevo delimitam setores que
podem ser correlacionados com outros semelhantes, mesmo que em
posicdes diversas na paisagem; as unidades séo definidas pelo padrao
das formas. Este procedimento  pressupde  conhecimento
geomorfoldgico para que a individualizagdo de unidades seja feita com o
detalhe necessério que reflita também as associagdo de solos

esperadas.

O foto intérprete ndo diagnostica solos, mas sim feicbes de paisagem

(relevo), que estéo refletindo as condi¢des de solo e ambiente.

Como descrito nas metodologias, o0s principais elementos a serem
observados na analise de fotografias aéreas para fins pedoldgicos séo: relevo,

rede de drenagem, aspectos de erosao, vegetacao, uso da terra e tonalidades.

e Relevo: é um dos principais elementos utilizados em fotopedologia,
por ser um dos fatores de formacdo do solo e ser diretamente
observado na fotografia aérea quando se faz uso da estereoscopia.
Quando ha uma mudanca de relevo, provavelmente, ha uma
mudancga de solo.

O relevo pode ser caracterizado em diversos aspectos, sendo a
inclinagéo das vertentes / declividade um dos parametros mais explorado nos
mapeamentos fotopedoldgicos.

A Tabela 5 ilustra a nomenclatura dada para os tipos de relevo em
funcdo da declividade, usadas nos mapeamentos de solo, ndo s6 nha
individualizacdo de unidades, mas também nas descri¢fes da distribuicdo dos

solos na paisagem.
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Classe Declz;l;jade llustracéo Foto "Horizontal" Foto "Vertical"
0
Plano Oa3
e
Suave-
3a8 R —=
ondulado ———
ondulado 8a20 ==
forte-
ondulado 20a45
montanhoso >45

Tabela 5: nomenclatura dos tipos de relevo em funcédo da declividade. Adaptado de Dematte,

2008

Outro aspecto a ser observado é a forma da vertente (figura 18), pois em

funcdo do tipo de forma ocorrera um tipo de escoamento superficial e havera

modificacdo da dindmica hidrica conforme o tipo de forma. Elas definem zonas

ou faixas de dispersado e/ou concentragao de fluxo. Com isso espera-se que 0S

processos morfogenéticos sejam diferenciados e junto com ele a pedogénese.

’\ Convexa

s
i N
~

Concava

Reta

Figura 18: Formas de vertente.
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Outro elemento morfolégico que deve ser observado € o comprimento e

o gradiente da vertente classificados em: em muito longa, longa, média e curta

com relacdo ao comprimento.(DEMATTE, 2008)

Com relacdo ao gradiente, 0 mesmo autor, separa em: suave (0 — 8%),
moderado (8 — 14%), forte (14 — 20%) e muito forte (20 — 55%) e ingreme com

valores acima de 55%, com rela¢&o ao gradiente.

Uso do solo: elemento analisado para fazer correlagbes entre o uso

da terra e o tipo de solo existente. Por exemplo, num longo
interflivio, a mudanca no tipo de uso pode indicar mudanga de solo.
Tonalidade: os principais fatores que influenciam na tonalidade das
fotografias aéreas sdo: a umidade (quanto maior a umidade do solo,
mais escura a tonalidade); a textura (solos arenosos refletem mais,
argilosos menos).

Rede de drenagem: é, depois do relevo, o mais consistente e

confiavel elemento das condigBes do terreno observavel na fotografia
aérea. Os sistemas de drenagem sado facilmente observéveis nas
imagens e isso favorece o0 estabelecimento de padrbes e
consequentemente sua relevancia no uso de levantamentos de
solos. A rede de drenagem tem uma série de aspectos descritivos,
devem ser valorizados nos levantamentos pedoldgicos; nesse
sentido a estereoscopia também € fundamental pois s6 com a visdo
tridimensional pode-se separar aspectos da drenagem como canais
perenes e intermitentes, angularidade, anomalias entre outros.

Outro aspecto, muito importante, da analise da rede de drenagem, é
a densidade de drenagem. Esse aspecto refere-se ao numero de
canais por unidade de area. Quanto maior o numero de canais por
unidade de &rea, maior a densidade.

A figura 19 exemplifica as diferengas de densidade que podem e
devem ser observadas e registradas. E conveniente lembrar que em
fotopedologia como em fotogeologia o0s conjuntos que agrupam
densidades semelhantes devem ser analisados em area e néo

obedecendo aos limites de bacias hidrograficas uma vez que
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substrato e solos n&o tém seus limites definidos pelos divisores de
agua.

.b).
Z

P &
Figura 19: Densidade que pode ser classificada em: c) baixa,b) média e; a) alta. Fonte
Dematté, 2008.

A relacao entre deflavio e infiltracdo também é um aspecto da rede de
drenagem que indica ao fotointérprete caracteristicas do solo, pois um padrdo
de drenagem de alta densidade pode estar indicando solos mais impermeaveis,
mais argilosos, com baixa permeabilidade e consequentemente baixa
infiltracdo. O oposto, baixa densidade indicaria, solos permeaveis e da classe
dos arenosos. A razdo fornecida sobre a relagdo deflavio/infiltracdo indica a
permeabilidade e textura dos materiais da érea.

Relag¢do Infitragido defllivio Relevo Rede de drenagem

. \/

—— YA

\

Sem
cahais

i = infiltrac&o; d = defluvio

Figura 20: relagéo topografia/infiltragédo/deflivio. Fonte Dematte, 2008.
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3.5.2 - Amostras Circulares

As amostras circulares foram utilizadas como subsidio para o
detalhamento das manchas de solo uma vez que a Unica carta pedoldgica
existente da area era em uma escala muito pequena, necessitando portanto de
um refinamento.

O uso de amostras circulares para diferenciagdo de solos é tradicional
em fotopedologia e foi largamente utilizada em trabalhos de levantamento,
dissertagdes e teses. Franca (1990; 1993) afirma que o papel da rede de
drenagem na fotopedologia € fundamental por refletir caracteristicas intrinsecas
do solo ou do substrato rochoso.

Os estudos de amostras circulares consistem em fixar uma area de
observacdo, de parametros relacionados a rede de drenagem, sempre
constante, independente do solo analisado e dessa forma os dados podem ser
comparados com dados de outras areas.

Além disso, existe a facilidade de serem utilizadas em qualquer zona da
area estudada para a obteng&o de dados.

Espindola (1978) ressalta que a rede de drenagem assume papel de
destaque dentre os principais padrfes interpretativos através da fotografia
aérea. Isto porque solo e rede de drenagem tem suas géneses vinculadas a
certas condicionantes comuns.

A partir da escolha do local onde vao ser feitas as amostras circulares e
da &rea da amostra, indices quantitativos com base nos estudos de Horton
(1945 apud; ESPINDOLA 1978; ROSSI, 1999) sédo determinados.

a) Densidade de drenagem (Dd): relagdo entre o comprimento total dos
canais encontrados dentro da amostra circular (Km), dividido pela area
da amostra (Km?);

b) Frequéncia de rios (F): relagdo entre o numero de canais, dividido pela
area da amostra circular (Km?);

c) Comprimento médio dos rios (Lm): relacdo entre o comprimento total
dos rios (km) dividido pelo nimero de rios;

d) Razdo de textura (T): relagdo entre o numero de rios, dividido pelo
perimetro da amostra circular (Km);

e) Classe de textura topogréafica: relacdo entre a razdo de textura, dividida

pelo perimetro da amostra circular (Km).
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Rossi (1999) afirma que através de estudos utilizando a técnica das
amostras circulares, obtém-se uma descricdo e uma classificagdo de padroes
de drenagem relacionaveis com a natureza dos solos e substratos rochosos.

Cada classe de solo apresentaria valores caracteristicos dos parametros

quantitativos descritos acima como mostra a figura 21.

AN

Latossolo Roxo eutrofico Podzolico Vermelho Amarelo
Dd=1,54 Dd=4.54

Figura 21. Amostras circulares. Fonte: Dematte, 2008.

3.6 - PERFIS TOPOGRAFICOS E A CARTA HIPSOMETRICA (MAPA 2)

O perfil topogréafico € uma representacao grafica de um corte vertical do
terreno, elaborado a partir de uma base topografica, segundo uma direcéo
previamente escolhida. Ele permite que o relevo seja representado em duas
dimensoes, proporcionando uma viséo lateral das formas do relevo, uma vez
que o0 que é observado nesse produto sdo as distancias entre as curvas de
nivel e o valor das mesma. Ao “transportarmos” esses dados, distancia das
curvas em um eixo horizontal e o valor das curvas em um eixo vertical temos

uma visao bidimensional do relevo.

No presente trabalho escolheu-se elaborar os perfis topogréaficos com o
auxilio do Software Global Mapper, a partir de uma imagem SRTM. Com a
imagem SRTM, basta apenas definir a posi¢cdo e a orientagdo dos transectos,
tracar o perfil sobre a tela e ele ja é representado. Esse procedimento

possibilita que sejam feitos inimeros perfis com muita rapidez.
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Os perfis topogréaficos foram elaborados para auxiliar na escolha das
classes altimétricas da carta hipsométrica e também para auxiliar na

compartimentacdo morfopedoldgica da area de estudo.

A carta hipsométrica consiste em um mapa temético que representa
diferentes compartimentos altimétricos de uma area. O limite entre as classes
sdo as proprias curvas de nivel, entretanto varias curvas podem estar dentro de
uma mesma classe. Na érea de estudo, os intervalos altimétricos selecionados

para melhor representar os compartimentos topogréficos foram:

e <840

e 840-860m
e 860-880m
e 880-940m

e 940- 980m
e 980-1020 m
e >1020

Optou-se pela elaboracgdo digital da carta hipsométrica a partir de uma
base digital vetorizada e de um SIG (ARCGIS). Os intervalos altimétricos s&o
representados no produto final por cores As cores utilizadas para os intervalos
estdo de acordo com Libault (1975) onde as cores frias (verde claro e amarelo)
para as areas mais baixas e cores quentes (vermelho e marrom) para as mais
elevadas, que tem a intengcdo de passar uma “sensacdo” de aumento das
altimetrias. Houve uma inversao proposital nos tons de verde, mais claro para
altitudes maiores, nas planicies aluviais para melhorar o contraste no momento

da impressao.

3.7 - CARTA CLINOGRAFICA (MAPA 3)

A carta clinogréfica consiste em um produto grafico que representa
espacialmente as declividades existentes no espaco a ser estudado. E uma
representacdo de varidveis que dependem das cotas altimétricas, sendo feito

“sobre” uma carta de base onde o relevo é representado por curvas de nivel. A
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declividade é calculada a partir da relagdo da distancia horizontal entre duas

curvas de nivel ou ponto cotado e a diferenga entre elas.

Neste trabalho elaborou-se uma carta clinogréfica digital, através de um
Sistema de Informacé@o Geogréafica (SIG/ ARCGIS). Para essa elaboracéo foi
utilizada uma base topografica vetorizada, onde o SIG faz uma séria de
interpolacdes entre as curvas de nivel e os pontos cotados, estabelecendo as

declividades de cada area.

A forma digital de elaborar essa carta foi escolhida em funcdo da
praticidade, da velocidade que o SIG oferece, proporcionando a possibilidade

de fazer testes sobre quais as classes de declividade sdo mais adequadas.

As declividades séo agrupadas em classes escolhidas em fungéo
dos objetivos do trabalho. Para diferenciar as declividades optou-se em utilizar
cores claras (amarelo e laranja) para os menores valores e cores escuras

(vermelho e marrom) para os maiores. As classes escolhidas foram:

e <3°

e 3-6°

e 6-12°
e 12-30°
e 30-45°
o >45°

3.8 - TRABALHOS DE CAMPO

Os trabalhos de campo, realizados ao longo da pesquisa, tiveram diversos
objetivos de acordo com as necessidades de cada momento e podem ser

divididos em:

e Reconhecimento das caracteristicas fisicas como geologia,
geomorfologia e de uso da terra, através de observacdes gerais da

paisagem, com VAarios percursos ate os limites da bacia.
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¢ Investigacdo de locais de ocorréncia de turfas, percorrendo as areas de
planicies dos principais rios da bacia, através de sondagens a trado e

descrigéo de pefrfis.
e Coleta de material para analises e ensaios laboratoriais.

¢ Refinamento da carta de solos da EMBRAPA/IAC através de descricao
sistematica de perfis, ao longo de compartimentos morfolégicos que
foram individualizados através de foto interpretacdo. As descri¢cdes de
campo foram realizadas adotando-se os parametros descritos por
Lemos e Souza (1982): espessura de horizonte, transicdo entre
horizontes e as caracteristicas morfoldgicas dos horizontes (cor, textura,

estrutura, porosidade, etc.).
e Controle da carta morfopedoldgica

e Elaboracdo de transectos e descricdo dos materiais turfosos das

planicies aluviais.
3.9 - ANALISES E ENSAIOS LABORATORIAIS

Analises laboratoriais foram feitas com a finalidade de caracterizar
melhor as diferengas existentes entre os materiais turfosos encontrados no

compartimento “Planicies do Soroc&-Mirim e Vargem Grande”

Sete amostras foram enviadas ao Departamento de Solos da
Universidade Federal de Vigosa onde foram feitas andlises de Zinco, Potéssio,
Matéria Organica Total, Carbono Organico, Umidade Total, Acidos Humicos,
Acidos Fulvicos, N e H. Essas amostras foram coletadas em perfis
selecionados em funcdo de sua localizacdo na bacia; as caracteristicas
morfolégicas observadas em campo, orientou a coleta selecionando o horizonte
que aparentava ter maior teor da matéria organica, que néo sofria interferéncia

do manejo agricola, nem do lencol freatico.

Os pardmetros selecionados para serem analisados em laboratorio
demonstraram as diferencas no grau de decomposi¢do da matéria organica de
cada horizonte coletado, capacidade de absor¢cdo de agua e quantidade de

componentes possivelmente provenientes do manejo agricola presente.
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O resultado analitico das amostras indicou os sitios mais propicios para
que fosse feito o levantamento de detalhe. Selecionamos cinco areas, dentro
da bacia do Soroca-Mirim, onde foi feito o trabalho de detalhe envolvendo o
mapeamento das fei¢cdes fluviais da zona de ocorréncia do material organico, e
elaboracdo de transectos bidimensionais em trés zonas para avaliar,
profundidade do deposito, espessura dos horizontes organicos e suas

caracteristicas morfoldgicas.

Uma marcha analitica (ANEXO 1) consistindo em dois ensaios
laboratoriais com o objetivo de uma melhor caracterizagdo das amostras

coletadas também foi realizada.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

41 A CARTA MORFOPEDOLOGICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO
SOROCA-MIRIM

Tomando como referéncia a proposta da cartografia morfopedolégica
(TRICART; KILLIAN, 1979; CASTRO; SALOMAO, 2000), a Bacia do Soroca-
Mirim foi dividida em 7 areas com caracteristicas semelhantes, que constituem
areas homogéneas, representadas pelos compartimentos morfopedol4gicos.

Foram definidas a partir das caracteristicas litologicas, da morfologia lida
atraveés da hipsometria, da clinografia, analisado o arranjo dos tipos de formas
do relevo e também do padréo e densidade da rede de drenagem.

Para a leitura dessas variaveis uma serie de pranchas foram construidas
(Figura 22) o que possibilitou a delimtagcdo dos compartimentos,
estabelecendo-se um paralelo/correlacéo, entre a distribuicdo espacial de cada

variavel pelos setores da bacia.
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PEDOLOGICA

HIPSOMETRICO HIDROGRAFICA

MORFOPEDOLOGICA

Figura 22: Etapas da Cartografia Morfopedoldgica

Os resultados da andlise da Bacia do Soroca-Mirim a partir da
cartografia morfopedoldgica estdo organizados da seguinte forma: a)
apresentagdo geral da macro compartimentacdo da bacia; b) descricdo dos
elementos da base hidrogréafica, a hipsometria e as declividades, a geologia e
o0s solos; c) Descricdo dos principais elementos da paisagem que caracterizam

as unidades morfopedoldgicas individualizadas.

4.1.1 - Macro compartimentacao

Quatro grandes compartimentos morfolégicos podem ser observados na
Bacia do Soroca-Mirim, com base na sua topografia, lida através das cartas
hipsométrica (Mapa 2) e clinografica (Mapa 3) além das informagfes da base
hidrografica (Mapa 1). S&o eles: (1) Serrote de Sdo Roque, ao norte da bacia
(980 a 1020 m), que corresponde a um setor da Serra de Taxaquara ; (2) em
oposicdo, a Sudoeste estdo os altos da Serra de Paranapiacaba com o
desdobramento do macico representado pela Serra de Caucaia (980-1020m);
(3) os Morros e Colinas (880 a 980 m) que corresponde a zona de articulagao
entre os altos maci¢os que bordejam a bacia e os principais eixos de drenagem
e (4) Planicies Fluviais (840 a 860 m). Tais macro-compartimentos podem ser
também visualizados na imagem SRTM e nos perfis topograficos como mostra
a figura 23, abaixo.
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Figura 23: Perfis Topografico-Geoldgicos A-B,C-D e perfil topogréfico E-F.

O perfil A-B (figura 23) mostra uma zona com altitudes acima de 1000
metros, na margem direita do Rio Soroc&-Mirim onde se encontra o complexo
granitico da Serra de Taxaquara, com a denominacao local de Serrote de Séo
Roque. As altitudes decrescem por 5 quildbmetros até alcancarem um nivel
intermediario, também granitico, a 900 metros para chegar a 850 metros na

planicie fluvial quaternéaria do rio Soroca-Mirim.
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O perfil C-D (figura 23) assinala com destaque a zona com altitudes que
ultrapassam os 1050 metros, na margem direita do Rio Soroca-Mirim, também
no maci¢co granitico do Serrote de Sdo Roque, que passa em 2,5 km de
extensdo para uma zona de morros baixos a 950 metros de altitude onde
dominam migmatitos. Na margem esquerda a partir da calha do Rio Sorocéa-
Mirim, a 850 metros, as altitudes crescem por uns 7,5 quildmetros até atingirem
um a zona com mais de 1000 metros de altitude, onde se encontra a Serra de

Paranapiacaba, também granitica.

O perfil E-F (figura 23) evidencia as altitudes mais elevadas, préximas
dos 1100 metros na margem direita da bacia, na regido da Serra de Taxaquara/
Serrote de S&o Roque. Em 3 km aproximadamente as altitudes decrescem
abruptamente para um nivel de 900 metros, atingindo o intermediario, das
colinas, com 10km de extensdo. Apds esses 15 km uma zona de altitudes
proximas a 1000 metros na Serra de Caucaia. H4 um nivel com altitudes pouco
a cima de 900 metros, separando a Serra de Caucaia da Serra de

Paranapiacaba, que também tem altitudes entorno dos 1000 metros.

Esse trés perfis e a imagem SRTM, assinalam também a forte assimetria
da bacia, que pode ser notada nas formas de relevo com declividades mais
acentuadas, interflivios mais curtos e estreitos ha margem direita em oposicao
aos da margem esquerda, mais longos e suaves. Todo esse arcabouco
morfolégico esta também, nitidamente marcado, pelo arranjo da drenagem da

bacia.

4.1.2 Analise da Bacia Hidrogréafica (Mapa 1)

A Bacia Hidrografica do Rio Soroca-Mirim com uma area de 370,85 Km?
apresenta densidade de drenagem de 2,39. Os interflivios principais,
praticamente retilineos, confere a bacia uma forma geométrica, com arestas.
Esse forma da bacia, com interflivios retilineos se deve a drenagem regional,

ser fortemente condicionada pelas estruturas.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Soroca-Mirim foi dividida em sub-bacias
para melhor caracterizagdo das unidades.
Ao sul, as nascentes, no contraforte da face Norte da Serra de

Paranapiacaba, marcam o alto curso do Soroca-Mirim; ai observa-se que a Sub
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Bacia do Corrego dos Grilos, mostra canais com padrdo dendritico, e alta
densidade. O desenho da drenagem chama atengéo, pois dois canais de com
nascentes em posi¢cbes opostas, definem wuma nitida orientacdo
nordeste/sudoeste, onde a drenagem se encaixou. Morfologicamente, a parte
jusante dessa sub-bacia, esta limitada pelas terras altas da Serra de Caucaia,
que se individualiza como um pequeno maci¢co, separado da Serra de
Paranapiacaba, exatamente por esse corredor linear onde esta alojado o
Cérrego dos Grilos.

Para jusante no centro-oeste da Bacia principal, observa-se a Sub Bacia
Médio Sorocé-Mirim, na qual os canais basicamente apresentam o padréo de
drenagem dendritico de média densidade. O canal principal, médio Sorocéa-
Mirim, apresenta orientagdo sudeste/noroeste se estendendo até préximo a
confluéncia com o Ribeirdo da Vargem Grande.

A leste, a Sub Bacia do Ribeiréo da Vargem Grande, principal formador
do Soroca-Mirim, apresenta basicamente padrdo dendritico de média
densidade. Excecdo com relagéo a densidade € a &rea do canal principal, com
orientagcdo nordeste/sudoeste onde a densidade é baixa.

No Centro-Norte da bacia, encontra-se a pequena sub-bacia do Cérrego
do Carmo, que também mostra canais de padrdo dendritico de alta densidade
O canal principal também apresenta orientacdo nordeste/sudoeste, comum na
margem direita do vale.

A noroeste, a sub-bacia do Cérrego da Ponte Lavrada, cujas nascentes
estdo nos contrafortes da Serra de Sdo Roque, repete 0 mesmo padréo e a
mesma densidade das demais sub-bacias da margem direita.

Na éarea centro/leste o baixo Soroca-Mirim, também foi individualizado
como uma sub-bacia. O canal principal tem orientagdo leste/oeste e padréo
meandrante. Cotovelo e formas em arco aparecem ao longo do Soroca-Mirim
no limite com a Sub-Bacia do Ribeirdo Vargem Grande, este com nitida
orientagdo norte/sul. Na margem esquerda do Soroca-Mirim, apos a
confluéncia com o Vargem Grande, o padrdo de drenagem é principalmente
dendritico, mas percebe-se uma subordinagéo importante do padrdo paralelo
com orientagdo preferencial norte-sul. E também o Gnico setor da bacia que
apresenta densidade de drenagem mais baixa, local onde esta instalada a

planicie aluvial e os terragos.
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Uma clara assimetria é observada em relacdo as margens esquerda e
direita. Os rios da margem direita tém menor extensdo e apresentam
orientacao nordeste/sudoeste. Enquanto os rios da margem esquerda sdo mais
extensos e com orientagao sul/norte. Os rios da bacia apresentam basicamente
o0 padrdo dendritico, com trechos retangulares, localmente em estilo baioneta e

formas em arco.
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Mapa 1: Carta Hidrografica
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4.1.3 — Carta Hipsométrica (Mapa 2) e Carta Clinogréafica (Mapa 3)

A carta hipsométrica, Mapa 2, foi elaborada a partir da analise de vérios perfis
topogréaficos, construidos com o objetivo de se estabelecer os niveis
topograficos mais representativos. Foram destacadas 6 classes altimétricas,

gerando uma compartimentacdo da area de estudo.

O nivel altimétrico mais baixo da Bacia Hidrogréfica do Rio Soroca-
Mirim, esta entre 840 e 860 metros. Neste nivel estdo alojadas as planicies de
inundagéo do Rio Soroca-Mirim e do Corrego da Vargem Grande, assim como
as de seus principais afluentes. Essas areas séo planas estando entre 0° e 3°.
Pequenos desniveis e rampas situadas na articulagdo entre planicie-terracos-
baixa vertente, ndo puderam ser representadas tendo em vista a escala e
equidistancia das curvas de nivel, da carta topogréfica, que gerou esses
produtos. Mesmo assim, foi possivel relacionar o nivel de 860-880 metros e
que aparece com maior expressao no alto Vargem Grande, aos terragos mais

continuos e preservados e o inicio das baixas colinas.

O nivel altimétrico entre 880 e 940 metros com declividades entre
3° e 12 °, ocupa a maior area da bacia. Assinala muito bem a assimetria da
drenagem e consequentemente a direcdo e expressao areolar interfluvial.
Corresponde ao conjunto de colinas e morros da zona de articulacdo entre os
morros e serras das bordas norte e sudeste da bacia e as planicies fluviais.
Constitui também, os divisores da bacia, na face sudoeste (bacia do Soroca-
Bugu) e no extremo nordeste (sistema Cotia/Tiete). No topo desses interflavios,
pequenos niveis residuais descontinuos, pontilham setores mais elevados 940-
980 metros e com declividades mais acentuadas. Pode-se observar com
clareza, o vale dos Grilos, rebaixado nesse nivel altimétrico, encravado entre a
Serra de Paranapiacaba e a Serra de Caucaia. As declividades mais
acentuadas (30°) nas serras, em contraposicdo com as mais baixas dos fundos
dos vales do Corrego dos Grilos e afluentes (3°) tornam esse conjunto

morfologicamente diferenciado.

O conjunto representado pelos niveis de 940 e 1020 metros, esta
relacionado as Serras de Taxaquara / Serrote de S&o Roque e aos divisores e

contrafortes da Serra de Paranapiacaba, onde se encontram as nascentes do
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Rio Sorocé-Mirim. Ai também aparecem as maiores declividades, entre 30° e
45°. Nos flancos desses sistemas serranos, uma zona transicional aparece
com declividades na classe dos 12° a 30° e altitudes entre 940 e 980 metros.
Esses interflavios rebaixados sdo mais extensos e orientados na zona da Serra

de Paranapiacaba e bem mais restritos nas por¢coes da Serra de Sdo Roque.
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Mapa 2: Carta Hipsométrica da Bacia Hidrografica do Rio Soroca-Mirim
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Mapa 3: Carta Clinografica da Bacia do Rio Soroca-Mirim
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4.1.4 — Mapa Geologico (Mapa 4) e Mapa Pedolégico (Mapa 5)

Diferentemente das cartas anteriores, os Mapas Geolégico e Pedoldgico,
sdo produtos primérios extraidos de compilagdes de documentos teméaticos
produzidos em escalas media e pequena respectivamente. Para o Mapa
Pedoldgico, houve uma complementacgéo feita a partir dos trabalhos de campo,
que, no entanto, ndo mudou os limites das unidades; apenas foram assinaladas

algumas associagdes de solos.

De maneira geral, existe uma correlagdo grande entre a distribuicdo dos
solos e as unidades litologicas. Assim as grandes manchas do Macigo
Granitico - Serrote de Sao Roque - se relacionam os Argissolos Vermelho-
Amarelo e Cambissolos Héplicos, sendo que nos contrafortes rebaixados
dessa serra, sobre granitos e migmatitos v@o aparecer coberturas latossélicas

e Cambissolos.

No conjunto da Serra de Caucaia e Paranapiacaba, dominam
granitdides, com intercalacdes de migmatitos. Sobre essas rochas estédo
relacionados os Cambissolos e Litossolos que pelas caracteristicas texturais
mostram clara litodependéncia. Desse conjunto para norte, em dire¢do a calha
do Soroca-Mirim, indiferentemente se sobre granitos e ou migmatitos os solos
dominantes s@o os Latossolos Vermelho-Amarelos com associagdo de

Cambissolos Haplicos.

Os sedimentos terciarios, assinalados no mapeamento geoldgico
(Hasui,1975) que aparece de forma descontinua, em pequenas manchas,
apenas na margem esquerda do Vargem Grande e do Soroca-Mirim, ndo foram
encontrados. Nas suas posigoes, encontram-se perfis latossélicos espessos e
vermelhos, que em alguns locais apresentam-se assentados sobre material

siltoso de alteracdo dos micaxistos.
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Mapa 4: Mapa Geoldgico da Bacia Hidrografica do Rio Soroca-Mirim
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Mapa 5: Mapa Pedolégico da Bacia do Rio Soroca-Mirim
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4.1.5- Amostras Circulares

N
S

Figura 24: Ponto de localizagdo das amostras circulares

Os exemplo das amostras circulares feitas com objetivo de detalhar a
carta pedoldgica e aplicada aos compartimentos apresentaram 0s seguintes

resultados:
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COMPARTIMENTO

- GEOLOGIA Dd F Lm T CT
MORFOPEDOLOGICO

CMP - la"Planiciesdo Soroca- | cascalho,areia, silte e argila

Mirim e Vargem Grande" (quaternério) 163 2,84 0.57 089 023

granitos Macico de Ibiuna

CMP-II "Serrote de S&o Roque (Pré Cambriano Superior)

3,33 8,13 0,41 2,55 0,65

granitos Macico de Ibiuna
(Pré Cambriano Superior)
migmatitos (Pré Cambriano
Superior)

CMP-I11 *Bairro do Carmo" 4,27 8,33 0,51 2,61 0,66

CMP-IV "Bairro Votorantim™ 3,25 7,52 0,4 2,36 0,6

3,78 7,72 0,49 2,42 0,62
granitos Macico de Caucaia

(Pré Cambriano Superior)

CMP-Va"Bairro Cachoeira"
4,06 7,72 0,53 2,42 0,62

migmatitos (Pré Cambriano

. 3,82 9,51 0,4 2,98 0,76
Superior)

CMP-Vb "Serra de Paranapiacaba"

Tabela 6 : resultados das amostras circulares : densidade de drenagem (Dd); frequéncia de
rios (F); comprimento médios dos rios (Lm); razéo de textura (T) ; classe de textura topogréfica
(CT)

A andlise das amostras circulares (tabela 6) ndo foi conclusiva no que se
refere a um refinamento da carta pedoldgica ja existente. Com excegdo do
compartimento V os demais compartimentos apresentam valores muito
proximos, ndo proporcionando uma diferenciacdo dos solos no seu interior.
Certamente, esse problema ocorreu porque no geral o padréo e a densidade
de drenagem séo efetivamente muito semelhantes em cada CMP. Ela poderia
ter sido mais efetiva se tivesse sido utilizada para diferenciar os
compartimentos entre si e ndo na busca de estabelecer sub-unidades. Uma
analise mais refinada, relacionando com aspectos morfolégico particulares

certamente levariam a melhores resultados.

4.1.6 - Compartimentos Morfopedoldgicos (Mapa 6)

A seguir serdo expostos 0s compartimentos morfopedolégicos
individualizados no mapa (mapa 6) e apresentadas as caracteristicas de cada

unidade.
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Mapa 6: Mapa Morfopedoldgico da Bacia do Rio Soroca-Mirim
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O compartimento CMPIla_— Planicies do Rio Soroca-Mirim e do

Ribeirdo da Vargem Grande apresenta uma area de 76,23Km. Esta

relacionado com as planicies de inundacdo do Rio Soroca-Mirim e do Ribeirdo
da Vargem Grande, bem como dos principais afluentes da margem esquerda
da bacia do Soroca-Mirim. (figura 25)

Figura 25: Foto da planicie de inundacdo do Rio Soroca-Mirim.

As cotas altimétricas dominantes estéo entre 840 e 860 metros. O setor
montante dos ribeirbes principais que compdem a bacia, os vales de fundo
chato com planicies aluvionares, estdo em altitudes que variam entre 840 a 860

metros.

No compartimento predominam inclinagdes entre 0° e 3°, sendo este,
praticamente plano. Apenas em pequenas éreas, limitrofes, com outros
compartimentos, a declividade aumenta ligeiramente, ndo saindo, entretanto da

classe predominante do compartimento.

Apresenta feigcbes morfologicas caracteristicas de ambientes fluviais com
extensas planicies de inundacédo, baixa densidade de drenagem, canais com
padrdo meandrante, meandros abandonados e vales de fundo plano.

O material litolégico desse compartimento é predominantemente do
quaternério, sendo composto de material inconsolidado (areia, silte, argila,
cascalho). Pequenas areas apresentam o que foi mapeado por Hasui (1976)
como material do terciario, mas que na realidade correspondem a pequenas

colinas recobertas com material latossolico.
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Nos planos aluviais e nos fundos de vale, locais onde o nivel do lencol

7

fredtico normalmente € mais elevado, dominam os gleissolos. Associados a
eles, nas planicies aluviais mais amplas, e a niveis de terraco do Rio Soroca-
Mirim, e afluentes e também no Corrego Vargem Grande aparecem de forma
descontinuas, importantes depdsitos de turfas, que serdo objeto da

apresentacdo mais detalhada no capitulo seguinte deste trabalho. (figura 26)

lglm-r‘“? *r:‘ st
) ¢ Al

i S,
‘ W P

Figura 26: Foto de perfil de turfeira.

O compartimento CMPIb - Planicies _do Cérrego dos Grilos

corresponde a zona do alto Soroca-Mirim. Apresenta com uma é&rea de
3,95Kmz?, encontra-se em um nivel altimétrico elevado, verdadeiro patamar,
suspenso entre 880 e 940 metros.

As feicbes morfolégicas presentes no compartimento séo planicies de
inundacdo, com canais apresentando padréo meandrante (figura 27) baixa
densidade de drenagem e vales de fundo chato.
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Figura 27: Foto mostrando meandro existente no sistema fluvial do compartimento CMPIb

O material litolégico desse compartimento € predominantemente do
quaternario, sendo composto de material inconsolidado (cascalho, areia, silte e

argila).

Apresenta caracteristicas bem similares as do compartimento CMPla. O
que os difere, e foi critério para divisdo entre eles, € o CMPIb esta em nivel
altimétrico, muito mais elevado (880-940m) pois constitui os setores de
nascentes do Soroca-Mirim, nas porcdes serranas de Caucaia e contrafortes
da Serra de Paranapiacaba. O alinhamento estrutural onde o vale do Cdérrego
dos Grilos esta alojado, aliado a incisdo importante no momento que o Corrego
dos Grilos secciona os interflavios lineares da Serra de Caucaia (CMPVa)
definem um sistema suspenso nessa zona de cabeceiras, dai sua

individualizac&o.

O compartimento MPII - Serrote de Sao Roque, com uma area de

47,32Kmz?, esta a Norte/Noroeste da Bacia Hidrografica do Rio Soroca-Mirim
em uma zona onde as altitudes variam entre 980 e 1020m.

A maior parte da area apresenta inclinacdo entre 30° e 45°, porém em
algumas zonas, como a Sudeste e a Nordeste, as declividades chegam a ser
superiores a 45°. Essas areas, de maiores inclinagdes, sao limitrofes entre este
compartimento e o compartimento CMPIII. E a area da bacia que apresenta as
maiores altitudes e as declividades mais acentuadas.
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Este compartimento esta relacionado as “escarpas” do Serrote de S&o
Roque, zona das nascentes dos afluentes da margem direita do Rio Soroca-

Mirim, que formam um “degrau” com desnivel de 200 metros.

O material litologico € o granito (Macigo de Ibiina), que pode apresentar
perfis de alteragdo profunda ao mesmo tempo que em pontos do
compartimento é possivel observar a rocha aflorando nas vertentes

constituindo campos de matacdes. (figura 28)

Figura 28: Foto mostrando o aspecto morfolégico do compartimento CMPII e afloramento de

granito

Os solos desse compartimento, segundo a Carta Pedoldgica do Estado
de S&o Paulo (EMBRAPA/IAC, 1999) sdo os Argissolos Vermelho — Amarelo.
Um “refinamento” dessa carta foi feito através de trabalhos de campo, onde
observou-se, que na area a classe de solo predominante € a dos Cambissolos
Haplicos (figura 29) ;ocorrem Argissolos em pequenos setores e ndo de forma
generalizada. Dessa forma, optou-se por fazer uma associagdo entre a carta
disponivel e o refinamento elaborado durante o trabalho, onde o solo do
compartimento resultou em Argissolo Vermelho-Amarelo + Cambissolo Haplico.
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PERFIL TIPO DO COMPARTIMENTO

A1.1: 0-10cm: estrutura em blocos bem desenvolvidosque se des-
faz em granular; textura argilosa (muitoplastico, muito pegajo-
$0) com areia grossa, cor7,5YR4/3 - Bruno

A1.20-30cm: estrutura em blocos sub-angulares moderadamente
desenvolvidos que desfaz em blocos pequenos;

» textura argilo-arenosa (plastico e pegajoso)

com areia grossa; cor 10YR4/3 - Bruno

= Bwi: 30-70cm: aspecto macigo, estrutura em blocos

4 sub-angulares médios, fracamente desenvolvidos

ue se desfaz em granular (lembra material de

lteracdo do granito); textura argilo-siltosa (plastico

€ pouco pegajogo) com areia grossa; cor 7,YyR5/8 Bruno Forte

BC: 70-110cm: estrutura em blocos sub-angulares fracos,macica,
;’i friavel que se desfaz em granular; textura argilo siltosa, mais
pegajosa que a anterior; cor 5YR5/8 - Vermelho - Amarelado

£ C:110-... Rocha em alteragéo

Figura 29: perfil tipo do compartimento CMPII, detalhe dos horizontes e rocha

O compartimento MPIIl - Bairro do Carmo apresenta uma area de

103,49Km?, 0 mais extenso dos compartimentos. Encontra-se em uma zona
com altitudes que variam entre 880 e 940 metros com poucos pontos mais
elevados, em topos de interflivios. A maior parte do compartimento esta a
Leste e Sudeste da Bacia Hidrogréafica do Rio Soroca-Mirim.

As declividades variam entre 3° e 6° e apenas uma pequena area do
interflavio entre o Ribeirdo da Fazenda Velha e do Rio Soroca-Mirim, apresenta
desniveis mais acentuados, entre 6° e 12° graus.

As feicbes morfolégicas caracteristicas sdo amplas colinas (figura 30)
gue foram entalhadas pelos afluentes principais do Ribeirdo Vargem Grande e
pelo médio curso do Rio Soroca-Mirim.
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Figura 30: colinas do compartimento CMPIII

O material litologico é o granito (Macico de Ibitina). Os solos, segundo a
Carta Pedologica do Estado de Sao Paulo, sdo os Latossolos Vermelho-
Amarelos. Nos trabalhos de campo para detalhamento dos solos,verificou-se
gue nesse compartimento a classe de solo predominante, é a dos Cambissolos
Haplicos (figura 31). Assim ap0s o refinamento a classe dos solos ficou sendo
a associagdo Latossolo Vermelho Amarelo + Cambissolo Haplico.

PERFIL TIPO DO COMPARTIMENTO

Antropico: 0-30cm: material antrépico

BA: 30-60cm: textura argilosa (plastico/pegajoso),
presenga de muita areia grossa; cor: 5YR6/8 -
Amarelo - avermelhado

Bwi: 60-110cm: material extremamente fino,
argiloso(plastico/pegajoso), apesar de
continuar aparecendo areia grossa;

S cor: 10YRG6/8 - Amarelo - Brunado

| BC: 110-180cm: idem anterior com menor
presenca de areia grossa; textura argilo-

arenosa (plastica/pegajosa); . .
cor:2,5YR5/8 - Vermelho O perfil apresenta cor variando do bruno-amarelado ao

vermelho.
Apresenta dominancia de areia composta por quartzo.
O perfil, por inteiro, apresenta um aspecto grosseiro.

Figura 31: perfil tipo do compartimento CMPIII.
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O compartimento CMPIV_- Bairro Votorantim, apresenta uma area de

69,70Km2 e encontra-se em uma zona altimétrica entre 880 e 940 metros.
Algumas zonas ultrapassam esse intervalo, no interflivio que limita a bacia a
Sudoeste, nas cabeceiras dos afluentes principais da margem esquerda do Rio
Soroca-Mirim. As declividades predominantes estao entre 3° e 6°, apenas na

area do interflivio a Sudoeste, que ultrapassam um pouco esses valores.

A caracteristica morfolégica predominante é de amplas colinas (figura
32) que foram entalhadas pelo Cérrego do Curral, Ribeirdes dos Pintos, do
Morro Grande, do Sarassara, da Fazenda Velha, todos na margem esquerda
do Rio Soroca-Mirim.

Figura 32: Colinas e amplos interflivios do compartimento CMPIV

O material litolégico sdo os migmatitos, que entremeiam 0s granitos
existentes na bacia hidrografica do Rio Soroca-Mirim. Os solos foram
classificados como Latossolos-Vermelho-Amarelos + Cambissolos Héplicos.
(Figura 33).

O CMPIV- Bairro Votorantim, apresenta caracteristicas muito
semelhantes aquelas do CMPIIl. Esta no mesmo nivel altimétrico, apresenta
mesmo grau de inclinacdo e as mesmas caracteristicas morfolégicas. O que os
diferencia é a litologia, uma vez que esse compartimento CMPIV, tem como

substrato migmatitos e o CMPIII granitos.
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PERFIL TIPO DO COMPARTIMENTO

AP: 0-30cm: estrutura grumosa a granular;
extura areno-argilosa (pouco plastica e
pouco pegajosa), presenca de agregados
que ndo se desfazem na esboroagao
manual; cor 7,5YR4/4 - Bruno - Avermelhado

BA: 30-68cm: estrutura micro-agregada, mais
§ densa; textura areno-argilosa(ligeiramente
8" mais argiloso); cor 5YR4/6 - Vermelho - Amarelado

Bw1: 68-97cm: estrutura micro agregada; textura
areno-argilosa (mais argilosa); cor 5YR5/6 -
Vermelho - Amarelado

Bw2: 97-...: Estrutura micro-agregada; textura
areno-argilosa(pouco plastico e pouco
pegajoso) com um ligeiro aumento de argla

; cor 5YR5/8 - Vermelho - Amarelado

Figura 33.perfil tipo do compartimento CMPIV

O compartimento CMPVa - Bairro_da Cachoeira, apresenta area de

58Km2 e encontra-se em um intervalo altimétrico entre 940 e 1020 metros. E
um compartimento “cortado” pelo compartimento CMPIb e esta relacionado as
cabeceiras do Rio Soroca-Mirim. Dominam desniveis entre 12° e 30° e alguns
pontos a Sudoeste do compartimento, no limite da Bacia Hidrogréafica Do Rio

Soroca-Mirim, ultrapassam um pouco os 30°.

Apresenta feicbes morfoldgicas de morros (figura 34), relacionadas a

Serra de Caucaia e aos contra fortes da Serra de Paranapiacaba.

Figura 34 Morros do compartimento CMPVa
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As rochas sdo os granitos do macico de Caucaia, responsaveis pelo
relevo mais saliente e dissecado que os compartimentos do entorno. A classe
de solos que dominam francamente esse compartimento sdo os Cambissolos
(Figura 35).

PERFIL TIPO DO COMPARTIMENTO

A: 0 - 22 cm: auséncia de areia grossa,
um pouco de argila. Sensacéo de
sedosidade (mat. Org.). Pouco plastico
e nao pegajoso. Cor: 10YR3/2 - Bruno
Acinzentado Muito Escuro

Bi: 22 - 63 cmArgiloso plastico e pegajoso.
Presenga de muita areia grossa a cascalho.
Cor 5YR6/8 - Amarelo - Avermelhado

BC: 65 - 80:argiloso, plastico e pegajoso;
presenca de muita areia grossa a cascalhos.
Abudancia de pontos brancos (rocha);

cor: 10YR6/8 - Amarelo Brunado

" C: 80 - .... Rocha em alteragéo

Figura 35: Perfil tipo do compartimento CMPVa

O compartimento CMPVb - Serra de Paranapiacaba, apresenta uma

area de 12,72 Km2 e encontra-se em um intervalo altimétrico de 940 e 1020
metros.E o compartimento mais ao Sul da Bacia Hidrogréafica do Rio Soroca-
Mirim, relacionado as cabeceiras do rio que da nome a bacia e aos morros dos

contra fortes da Serra de Paranapiacaba. (figura 36)
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Figura 36: Morros e niveis elevados do compartimento CMPVb

Predominam declividades entre 12° e 30°, com alguns poucos pontos
superando esses valores, proximos ao interflivio que separa a Bacia
Hidrografica do Rio Soroca-Mirim, ao Sul. Os solos presentes nesse
compartimento, como no compartimento CMPVa, sdo os Cambissolos Haplicos
(figura 37)

Os compartimentos CMPVa e CMPVb possuem caracteristicas muito

similares, o que os diferencia é o material litolégico, respectivamente granitos e

migmatitos.

No contato entre material pedogenizado e material de
alteragdo foi coletada uma amostra, que apresentou textura
silto-argilosa, plastica e pouco pegajosa com pouca presenca
de areia. cor desse “horizonte” 2,5yR4/8 - Vermelho

&

Aspecto doigmatito
alterado

Observa-se 1,20m aproximadamente de solo vermelho/amarelo
sobre profundo material de alteragdo domigmatito, 5 metros aproximadamente.

Figura 37: Perfil tipo do compartimento CMPV
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Perfis topograficos esquematicos foram elaborados para ilustrar a
relagdo observada entre os solos e as unidades topograficas principais.

O perfil topogréfico/pedologico E-F (figura 38), na margem esquerda do
Rio Soroca-Mirim, tem orientacdo N/S e representa 0s compartimentos
morfopedologicos CMPla, CMPIV, CMPIIl e CMPVa, suas topografias

dominantes e os tipos de solos e rocha relacionados.

MP -Va

10004 MP-la

cambissolo/granito

9001

Latossolo/cambissolo/ granito

Latossolo/cambissolo( migmatito)
hidromorfico

8001

Figura38: Perfil topogréfico/pedoldgico E-F

A planicie principal do Rio Soroca-Mirim (CMPla), nas areas mais planas e com
menores altitudes, tem como tipo de solo os gleissolos associados a zonas
com turfas em posigdes confinadas ou em terragos. A jusante das colinas
observamos Latossolos mais espessos (Figura 39. Perfil 1-P1) e em direcéo a
parte mais elevada dos interflavios, esses Latossolos passam a solos menos
espessos e menos desenvolvidos como os Cambissolos (Figura 40. Perfil 2-P2)
gue passam a dominar quando o relevo fica mais recortado nas zonas serranas
do CMPVa.
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Antrépico 0-40cm: material remanejado

#l Bw: 40- 100cm: estrutura micro-agregada
(tipica de latossolo);textura areno-argilosa;
cor5YR5/8- Vermelho - Amarelado

Bc1: 100-140 cm:estrutura micro-agregada;
textura areno-argilosa, ligeiramente mais

. argilosa,um pouco maisplastica e pegajosa

= que a anterior; presencga de areia;cor:2,5YR4/8
H Vermelho

Bc2: 140 - 250 cm: estrutura lembra material de alteragéo,
mais maciga, embora muito friavel;apresenta
manchas/volumes(cm), de cores vermelha e ocre, mais
endurecidos que se destacam da parede do perfil ao passar
a faca;cor:2,5YR4/8 - Vermelho

Figura 39: Perfil 1 P1

AP: 0-10cm: estrutura em blocos sub-angulares de
pequena a média; textura areno-argilosa (pouco
® plastico e pegajoso); cor7,5YR4/4 - Bruno - Forte

Bi: 10-53cm: estrutura em blocos sub-angulares de

presenca de areia grossa (plastico e pegajoso);
cor: 7,5YR5/6 - Bruno - Forte

31 53 - 80 cm Camada de concregdes de quartzo,
C: 70 - 200cm :Faixa de material alterado com largurade

40 a 50 cm;com estrutura macica; textura areno argilosa
pouco plastica e ndo pegajosa.Cor: 10R5/8- Vermelho

80 a 250 cm: zona com estrutura da rocha
= preservada

Figura 40: perfil 2. P2
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O perfil G — H (figura 41) ilustra a organizagdo topopedologica na
margem direita do Rio Soroca-Mirim; com orientacdo S/N representa a
“passagem” dos compartimentos CMPla, CMPIIl e CMPII. Esse perfil tem inicio
na planicie de inundacdo do Rio Soroca-Mirim, com suas &reas planas com
gleissolos solos, passando para a area das colinas (MPIIl), com Latossolos e
Cambissolos e atinge o CMPII onde estdo as maiores declividades com

presenca de Litossolos, Argissolos e Cambissolos.
o MP -1

11009 MP-la MP - 11l

Litossolo,Cambissolo,
Argissolo/ granito

10004

9001 P

Latossolo /cambissolo/migmatitos

hidromorfico

8001

Figura 41: perfil topografico /pedoldgico G-H

O perfil topografico/pedolégico I-J (Figura 42), encontra-se na margem
esquerda do Rio Soroca-Mirim com orientagdo N/S. llustra uma situagdo onde
encontrou-se, em posicdo de topo de interflivio, solos mais rasos,Litélicos
(Figura 43) que passam a solos muito evoluidos, Latossolos, nas partes mais
baixas do interflivio. Os latossolos aparecem registrados no mapa de solo ao
longo de toda a colina do compartimento CMPIV, como pode ser visto na
sequencia abaixo.

(M)

1000+ MP - IV
MP - la

900 - P e —

Latossolo

800+ V4

Hidromorfico

I J
Figura 42: Perfil topografico/pedoldgico | — J.
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A: 0 - 35: textura argilosa, muito pegajosa;
¢ presenca de areia grossa e muita mica; cor:
5YR 4/6 - Vermelho - Amarelado

C: 35 - 65: Rocha Alterada

Figura 43. Perfil 3 -P3

Essa sequéncia registra que nas baixas colinas, proximo a planicie do
Rio Soroca-Mirim, sobre o que seriam sedimentos do Terciarios (Hasui,1975),
encontramos os Latossolos que passam a solos menos espessos nos topos
dos interflivios, inclusive, litélicos com afloramento de rocha, mas de maneira

mais generalizada para Cambissolos.

De maneira a sintetizar as informacdes deste mapeamento
morfopedoldgico, pode-se dizer que existe uma relagdo muito estreita entre os
compartimentos topogréficos e as litologias dominantes. Os solos no geral séo
pouco desenvolvidos, mas as alteracbes podem ser muito profundas. Nos
setores das vertentes onde a declividade é mais acentuada séo frequentes as
faixas de solos litélicos, litodependentes, mas que sO seriam passiveis de
mapeamento em outra escala. Algumas “anomalias” foram observadas e que
mereceriam  trabalhos de detalhe. Por exemplo, a sequéncia
litlico/latossolo/glei, que aparece no sentido longitudinal dos interflivios da
margem esquerda no Soroca-Mirim. A presenca de solos rasos nos topos,
algumas vezes com afloramento de rocha, e o aparecimento de solos
profundos com B latossélicos em posicao mais rebaixada mereceriam o recorte
cartografico com o estudo de topossequéncias que registrassem 0s sistemas
pedoldgicos em cada CMP.
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4.2 - A PLANICIE E AS TURFEIRAS

Apo6s a compartimentacdo morfopedoldgica da Bacia Hidrogréafica do Rio
Soroca-Mirim, na escala de 1:100.000, observou-se que as turfas estédo
relacionadas ao compartimento CMP — la, Planicies do Rio Soroca-Mirim e
Cérrego Vargem Grande. Neste compartimento, cinco pontos amostrais foram
selecionados em funcdo da posicdo topografica, ou da feicdo a qual estéo

relacionadas (figura 44).
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. %
B
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&

Figura 44. Localizagdo dos transectos e pontos de descri¢do e coleta

Partindo do pressuposto de que estas diferentes feicbes, criariam
condi¢cdes de regimes hidricos diferenciados que seriam determinantes nas
condicdes de decomposicdo da matéria orgénica, procurou-se caracterizar
estes materiais.

Nos cinco pontos definidos a partir da andlise morfolégica do sistema
das planicies, sete amostras distintas de turfas foram selecionadas e enviadas
para andlises laboratoriais na Universidade Federal de Vigosa, com o intuito de
melhor caracterizar esses materiais. Além dessas analises laboratoriais foram
feitos dois ensaios visando a caracterizagdo morfologica dos materiais

organicos, no Laboratério de Pedologia do Departamento de Geografia da USP
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(LABOPED) e que estdo sendo apresentadas no ANEXO 1: Marcha Analitica
para Diferenciacdo de Material Organico.

Compartimento CMPla
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T
7366000

T T
2ranon 284000 290000 296000

Figura 45 Destaque. Compartimento CMPla

Para melhor reconhecer e espacializar as caracteristicas morfolégicas

dos ambientes, aos quais 0s materiais organicos estao relacionados, foram
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elaborados overlays, a partir de fotografias aéreas na escala de 1:25.000,
dando énfase para feigoes fluviais.

Em setores selecionados, foram feitos perfis bidimensionais (transectos)
para observar a profundidade das turfas e de que maneira elas estéo dispostas
nas feicbes as quais estéo relacionadas.

No trecho mapeado (Figura 46 - overlay 1) é possivel observar um
pequeno trecho do Rio Soroca Mirim, ao Norte, e dois de seus afluentes da
margem esquerda,o Ribeirdo do Sarassara e o Ribeirdo da Fazenda Velha e
suas respectivas planicies de inundacdo. Ambos apresentam orientacdo
Sul/Norte, extensas planicies de inundacdo e vertentes, muitas vezes,
assimétricas.

A Sudeste da carta, na planicie de inundagdo do Ribeirdo da Fazenda
Velha, destacam-se duas areas de terragos (T1), na margem direita do ribeirdo.
E também nessa margem direita que os canais de drenagem sdo mais
extensos, evidenciando a assimetria

Os interflivios presentes na carta sdo longos e bastante dissecados,
apresentando drenagens, principalmente de primeira ordem e algumas de
segunda ordem. Os canais ndo apresentam grande extensao.

O ponto de coleta de amostra de turfa (amostra 3), encontra-se a
Nordeste da carta (destacado em vermelho) na margem esquerda da planicie
de inundacéo do Ribeirdo da Fazenda Velha e ao Sul de um extenso nivel de
terraco do Rio Soroca-Mirim.

Esse ponto de coleta € uma reentrancia da planicie do Ribeirdo da
Fazenda Velha, uma zona concava com fundo plano (figura 46), formando uma

area de concentracdo de algumas drenagens intermitentes, uma cabeceira.
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Figura 46: OVERLAY 1 — Planicie do Ribeirdo da Fazenda Velha (transecto

Y - Z: Pula-Pula).
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Figura 47.Visao panoramica da cabeceira onde foi feita a coleta da amostra 3.

O transecto Y- Z (figura 48), foi elaborado, no sentido montante a
jusante, para determinar a profundidade e espessura do material turfoso e

verificar como 0 mesmo esta disposto na feicdo onde foi coletado.

‘\\\h‘ A
LOO0gQIK

Figura 48: Vista aérea do local do transecto Y-Z

As figuras 48 e 49 mostram a orientacdo, no eixo da planicie, do
transecto que possui, 150 m de extensédo. Em perfil, observa-se espessamento
e mergulho desse material de montante (Y) para jusante (Z), caracterizando

uma concavidade.
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Figura 49. Transecto Y-Z

Ao longo da seccéo transversal foram observados trés volumes (1, 2 e 3)
e sua distribuicdo geométrica. O volume 1 apresenta cor cinza escuro, quase
preto, € um material plastico, pouco pegajoso e a textura é tipica de matéria
organica (sedosidade/maciez). A fragdo mineral, € observada em baixa
guantidade, além de poucas raizes. O volume 2 apresenta material na cor
preta, com pouco plasticidade e ndo pegajoso; a textura de matéria organica
(sedosidade/maciez) € marcante, maior do que no volume 1 e ndo é observavel
a presenca da fragdo mineral. O volume 3 apresenta cor preta; material
pouco pléstico, pouco pegajoso e a textura tipica de matéria organica € mais
evidente do que nos dois volumes anteriores. A fragdo mineral nédo é visivel e
“linhas” vermelhas observadas entremeando o material correspondem
provavelmente a poros biolégicos (raizes).

De acordo com a classificagdo de Von Post, todos os volumes séo
séapricos, apresentando alto grau de decomposigéo.

A figura 50, mostra uma foto que ilustra o perfil na extremidade jusante

(Z) do transecto bem como o aspecto do volume 3.
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Figura 50: Perfil na extremidade jusante(Z) e detalhe do volume 3 .

A amostra 3 foi coletada a uma profundidade de 50 cm de profundidade,

proximo ao limite entre o volume 2 e 3.

Os resultados laboratoriais da amostra 3 sdo apresentados na tabela 8:

P Zn Umidade | Umidade | Umidade Corg| H | N Fotocolorimetro
(mg/dm?) | mg/dm?) | 65°C | 110°C | Total | MO | AH AR ey | o) | (o) | MO/C|AARICANL T g
40 1,18 60,91 2,97 63,88 |25,17(1,17|0,6| 12,6 [155(06| 2 1,83 | 20 0,65

Tabela 8: Resultados laboratoriais amostra 3.

A observacao dessa amostra com microscépio optico (figura 51) mostrou

gue a mesma apresenta uma coloragédo cinza escura com morfologia mais

caracteristica de um solo mineral com quantidades expressivas de fragmentos

de rochas (pontos brancos e amarelados), em que a matéria organica parece

estar concentrar em porosidades fissurais e bioldgicas.

Pontos “brilhantes” (quartzo) e manchas vermelhas (provavelmente de

ferro), ambos sub-milimétricos sdo observados de forma esparsa na amostra.

N&o foi possivel observar a existéncia de fibras vegetais.
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Figura 51: Detalhe em microscépio da amostra 3 aumento de 200 X.

Esse aspecto geral da amostra ndo sugere uma pedogénese
desenvolvida. O material parece ter sido remanejado e talvez este processo

tenha sido responsavel pela segregacédo da M.O.

A relacdo &cido humico e 4cido fulvico é de 1,83 indicando que a matéria
organica esta bem decomposta (humificada), juntamente com os valores de
M.O de 25,17% e de C.org de 12,58% né&o correspondem a morfologia
observada na figura 52, indicando que talvez tenha ocorrido alguma troca de

amostras.

Com o ensaio do fotocolorimetro observa-se na amostra 3 (figura 52),
apos ser agitada em 100 ml de agua, uma coloragdo cinza a cinza
escura/preta, com turbidez, partindo do mais claro no “topo” da amostra, para o
mais escuro, no fundo. Denotando que o material esta decantando.

Figura 52: Detalhe da amostra 3 no ensaio do fotocolorimetro.
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ApoOs a amostra ser filtrada, o liquido resultante apresenta uma cor amarelo
clara, quase transparente, com um pouco de turbidez e a concentragdo do
elemento pigmentante (M.O), segundo o fotocolorimetro, de 0,65 mg/L.

O cartograma (figura 53) mostra, na parte central, uma porgdo da
planicie de inundacédo do Rio Soroca-Mirim, onde o canal principal apresenta
padrdo meandrante e orientagdo Leste/Oeste e alguns meandros abandonados
na planicie aluvial.

E uma planicie assimétrica, onde a margem esquerda é mais extensa do
que a margem direita, estando o canal, praticamente “colado” a margem direita.
Essa margem de escavacdo € também marcada por peguena cornijas, que
representam barrancas fluviais abruptas, falésias fluviais, mais um trago
evidenciando a assimetria entre as margens.

Na margem direita o afluente de maior destaque, é o Cérrego do Carmo,
com orientacdo Nordeste/Sudoeste, onde observa-se um nivel de terraco (T1),
bastante amplo.

Na margem esquerda, niveis sucessivos de terragos sdo observados. O
primeiro nivel, terrago de varzea (TV), o segundo nivel (T1) e o terceiro nivel
(T2), novamente evidenciando essa assimetria entre as margens.

Dois séo os afluentes da margem esquerda, em destaque, ambos
com orientagdo Sul/Norte, o Ribeirdo do Sarassard e o Ribeirdo do Morro
Grande, respectivamente a leste e a oeste do overlay. As planicies desses dois
afluentes também sdo assimétricas, com caracteristicas alveolares, marcada
pelo estreitamento do vale a jusante (Rib.Morro Grande); o Ribeirdo do
Sarassara, apresenta planicie estreita e nivel de terraco (T1l) quase em
continuidade com os terragos do Soroca-Mirim.

Duas &reas amostrais destacadas com um ponto vermelho (figura 53)
estdo localizados na margem esquerda do Rio Sorocé-Mirim.

A amostra 4, foi coletada na planicie de inundacédo do Ribeirdo do Morro
Grande a Sudoeste de carta. A area é uma planicie assimétrica, onde a
margem direita apresenta barrancas abruptas com o canal fluvial bem
entalhado e a margem esquerda apresenta a maior parte do plano aluvial
(figura 53). Observa-se que para montante a planicie é mais larga, estreitando

a encurtando a jusante, o que caracteriza uma planicie alveolar.
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Figura 53: OVERLAY 2 - Planicie do Ribeirdo do Morro Grande (transectos
W-X, U-V) e Planicie do Soroca-Mirim (transectos S-T e S-R).
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Figura 54: Visdo panordmica da &rea de coleta da amostra 4
Nesse ponto foram feitos dois transectos ortogonais: um (X-W)
transversal a varzea e outro (U-V) longitudinal ao vale, no eixo do escoamento.
(Figura 55).

OO
<

Figura 55: Vista aérea dos transectos X-W e U-V

O transecto W-X, apresenta 160 m de extens&o, onde a espessura do
material turfosos € de 120 cm na extremidade montante (W) e de 60 cm a
jusante (X),(Figura 56).

w
50cm
X
“ T 1 30cm
70 5 .
cm Amostra 4 4 ———= = s
niveldo fp—= =— — = = = —_————— m————- T o i m — — ——— o —
lencol 15 cm
6
Om 160m

Escala horizontal - 1: 1.000

Escala horizontal - 1:50

Figura 56: Transecto X-W
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O volume 1 apresenta cor cinza escuro, muita plasticidade, né&o
apresenta pegajosidade e a textura tipica de matéria organica
(sedosidade/maciez) € marcante; pontos brilhantes (fracdo mineral) s&o
observéaveis.

O volume 2 apresenta cor cinza muito intensa, € plastico , ndo é
pegajoso e a textura tipica de matéria organica é mais evidente do que no
volume 2; também s&o observéaveis pontos brilhantes (fragdo mineral).

O volume 3 apresenta cor preta, € um material plastico e ndo pegajoso
e a textura tipica de matéria organica € muito evidente. Ndo séo observaveis
pontos brilhantes (fragdo mineral) e sdo observaveis raizes com manchas
vermelhas ao redor das mesmas.

O volume 4 apresenta cor preta, € um material plastico, ndo pegajoso, a
textura tipica de matéria organica muito mais evidente do que no volume 3,
além de ser mais Umido. Nado sdo observaveis pontos brilhantes (fragdo
mineral). O volume 5 € um material inconsolidado, muito Umido, praticamente
liquido da cor cinza.

O volume 6 é um volume mineral com coloragdo cinza clara, muito
plastico, ndo pegajoso, hidromorfico.

No transecto U-V a profundidade em que o deposito organico aparece
(100cm) é praticamente constante, ao longo de toda a sua extensdo de 150m.
(Figura 57).

\ U
3 50 cm
i 4 20 cm
In|Ve| IdO _____________ - 15cm
enco
Om B 150 m

Figura 57: Transecto U-V
O Volume 3 apresenta cor preta, € um material plastico, ndo pegajoso e

a textura tipica de matéria organica € muito evidente. Fracdo mineral ndo é
visivel, apenas raizes com manchas vermelhas ao redor das mesmas.

O volume 4 apresenta cor preta, € um material plastico, ndo pegajoso, a
textura tipica de matéria organica muito mais evidente do que no volume 3,
além de ser mais Umido. Nao sdo observaveis pontos brilhantes (fracéo

mineral).
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O volume 5 é um material inconsolidado, muito Umido, praticamente
liguido e 0 volume 6 é um volume mineral, hidromdrfico, com colorag&o cinza
clara, muito plastico, ndo pegajoso.

Segundo a classificagcdo de Von Post, os volumes 1, 2, 3, 4 foram
classificados como sapricos, o volume 5, por ser mais liquido, ndo foi passivel
de classificacéo e o volume 6, como volume mineral.

A amostra 4, coletada a uma profundidade de 60 cm, na zona limitrofe
entre os volumes 3 e 4, apresenta como resultados laboratoriais os valores
descritos na tabela 9.

P Zn Umidade | Umidade | Umidade Corg| H N Fotocolorimetro
(mg/dm3) | (mg/dm3) | 65°C 110°C Total MO | AH | AF %) | (%) | (%) MO/C| AR/AF | C/N (mg/1)
16,6 0,48 64 14,04 78,72 (39,69(1,59(0,88|17,53|2,37|0,77| 2,3 1,8 |22,7 8,7

Tabela 9. Resultados laboratoriais da amostra 4

Com o microscopio 6ptico observa-se que a amostra a apresenta cor
preta, com um aspecto untuoso, muito brilhante e uma estrutura grumosa
completamente recoberta por esse material. Percebe-se ainda porosidade
fissural expressiva isolando blocos sub angulares. Essa estrutura propfe uma

porosidade elevada (Figura 58).

N&o é possivel observar a presenca de grados minerais e nem de fibras
vegetais, 0 que demonstra que a fase mineral estd completamente envolvida

por esse material organico, preto, untuoso.

Figura 58. Detalhe da amostra 4 no microscopio optico :aumento de 200 X
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O teor total de matéria organica é elevado correspondendo a cerca de
40% da fase solida. A relagéo entre acido humico (AH) e acido fulvico (AF) é de
1,80 denotando alto grau de decomposicao da matéria organica (humificagcéo),
0 que estad em concordancia com a morfologia. (Figura 58)

Através do ensaio do fotocolorimetro foi possivel observar na amostra 4
apos ser agitada em 100 ml de 4gua destilada uma coloracéo preta de cima a
baixo no recipiente, sem fases e sem turbidez. Apés ser filtrada, o liquido
resultante apresenta coloracdo bem preta e sem turbidez. Segundo o
fotocolorimetro a concentracdo do elemento pigmentante é 8,7 mg/L (figura
59).
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Figura 59: Amostra 4 agitada e coada

Na mesma area mapeada, mas dentro do sistema de planicie e terragcos
do Rio Soroca-Mirim (Fig. 53 OVERLAY - 2) foi coletada a amostra 8, e
levantados dois transectos S-T e S-R. A amostra 8 foi coletada no nivel de
terraco T1, que estd “confinado” entre dois niveis mais elevados T2. Esse
confinamento gera uma zona cbncava, com um fundo plano que vai concentrar

a umidade que flui das areas mais elevadas que a circundam (T2).

Figura 60: Visao panoréamica da area de coleta da amostra 8
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A foto da figura 61 assinala a posi¢céo dos dois transectos S-T e S-R, e
mostra a orientacdo dos transectos feitos de maneira a observar a disposicéo

do material transversal ao deposito (R-S) e longitudinal (S-T).

Figura 61. Visdo aérea e localiza¢&@o dos transectos S-T e S-R

No transecto S-T (figura 62), mostra que a espessura do material é de
200 cm na zona mais alta, a montante do nivel de terraco em relagéo a calha
do Soroca-Mirim, sendo que nessa ponta oposta (S) do transecto o material
organico nao passa de 70 cm. Nesse conjunto que tem a geometria interna dos
volumes, bastante diferenciada, observou-se 5 volumes distintos.

O volume 1 apresenta cor preta, um material muito fridvel, com textura tipica
de matéria organica (sedosidade/maciez), presenca de muitas raizes e fracédo
mineral é observavel.

O volume 2 apresenta uma cor preta, muito intensa, com textura tipica
de matéria organica maior do que do volume anterior, presenca de poucas
raizes e a fragdo mineral ndo é observavel.

O volume 3 apresenta cor preta com a textura tipica da matéria
organica mais marcante do que no volume anterior, sem presenca de raizes e
da fragéo mineral.

O volume 4 caracteriza-se por ser um material inconsolidado, quase
liquido, com uma coloracgéo cinza escura (hidromorfico).

O volume 5 é um volume totalmente mineral, hidromérfico, com a cor

cinza clara, muito plastico.
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Figura 62: Transecto S-T

A figura 63 mostra um perfil na extremidade T do transecto e o volume 5 em

detalhe no trado.

Figura 63: Perfil na extremidade T do transecto e volume 5 em detalhe.
No transecto S-R (figura 64) observa-se 4 volumes distintos distribuidos
ao longo de 200 metros em.
O volume 1 apresenta cor preta, um material muito friavel, com textura
tipica de matéria organica (sedosidade/maciez), presenca de muitas raizes e
fracdo mineral é observavel. O volume 2 apresenta uma cor preta, muito
intensa, com textura tipica de matéria organica mais expressiva do que do

volume anterior, presenca de poucas raizes e a fracdo mineral ndo é

100



observavel. O volume 4 é caracterizado por ser pastoso com coloragao cinza

escuro. E o volume 5 é totalmente mineral com a cor cinza clara e muito

plastico.
R S
1 50 cm
- 50 cm
nivel do = G S eSS s e S ————lioem
engal  om 5 200 m

Escala horizontal - 1:2.000
Escala vertical - 1:50
Figura 64. Transecto R-S

A amostra 8, coletada a uma profundidade de 50 cm, no limite entre os

volumes 1 e 2, apresenta como resultados laboratoriais os valores descritos na

tabela 10.
P Zn Umidade | Umidade | Umidade Corg| H N Fotocolorimetro
(mo/dm?) | (mgzdm®) | e5°c | 110°C | Total | MO | AH | AR ony | (%) | oe) | MO/C|AH/AR| CN (ma/)
389,6 9,92 46,52 4,36 50,88 355 (0,79(0,44|17,11|2,34|0,85 2 1,8 |20,1 7,2

uma coloragéo preta, muito brilho e untuosidade (figura 65).

Tabela 10: Resultados laboratoriais da amostra 8

Com o microscoépio 6ptico foi possivel observar que a amostra apresenta

Figura 65: Detalhe da amostra 8 no microscopio Optico. Aumento de 200X
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E um material que apresenta uma estrutura constituida por pequenos
grumos, agregados por esse material untuoso, formando pequenos blocos
separados por fissuras. O teor de matéria organica total e a morfologia
observavel estd mais préxima do observado na amostra 4 e apresenta
praticamente mesma relacdo entre os &cidos humicos e os &cidos fulvicos
(AH/AF) que é de 1,80 o que demonstra que a matéria organica esta bem

polimerizada.

A fase mineral ndo é observavel, estando esta completamente recoberta
por esse material organico, preto, untuoso. Entretanto é observavel material
vegetal, uma raiz, em tom avermelhado, que apresenta diametro de 0,18mm,

ao longo da area amostrada.

Com o ensaio laboratorial do fotocolorimetro foi possivel observar na
amostra 8 apos ser agitada em 100 ml de agua destilada, apresenta coloracéo
preta, de cima a baixo, com pouca turbidez. Ap6s ser filtrada, o liquido
remanescente € bem escuro, praticamente preto, apresentando pouca turbidez
e a concentracdo do elemento pigmentante, segundo o fotocolorimetro é de 7,2
mg/l (figura 66).

Figura 66: Amostra 8 agitada e coada

102



FIGURA 67: OVERLAY 3 - Planicie do Soroca - Mirim Amostra 7
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Na figura 67 (overlay 3), observa-se que a planicie de inundac&o do Rio

Soroca-Mirim mostra numerosos meandro abandonados, canal

principal

também com padrdo meandrante, em trecho do vale de orientacdo
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Leste/Oeste. Também nesse trecho, a planicie é assimétrica, sendo a margem
esquerda mais extensa do que a margem direita, além das bordas com
cornijas, assinalando a face de eroséo.

Na margem esquerda sdo observados dois afluentes principais, o
Cérrego do Curral e o Ribeirdo dos Pintos que também apresentam planicies
assimeétricas, alveolares. O Ribeirdo dos Pintos mostra, na sua planicies,
pontos de cornijas nas margens direitas.

Os niveis sucessivos de terracos, estdo localizados na margem
esquerda da planicie de inundagdo do Rio Soroca-Mirim, a exemplo do que foi
visto em outros trechos do vale. Num dos niveis de terragcos (T1), foi coletada

a amostras 7, destacada com um ponto vermelho na figura 68.

Figura 69: Area de coleta da amostra 7
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A amostra 7, coletada a uma profundidade de 70 cm, apresenta como

resultados laboratoriais os valores descritos na Tabela 11.

P Zn
(mg/dm3) | (mg/dm3)

Umidade
65°C

Umidade
110°C

Umidade
Total

MO

AH

AF

C.org
(%)

H
(%)

N
(%)

MO/C

AH/AF

C/N

Fotocolorimetro
(ma/1)

38,3 2,13

57,62

3,58

61,2

31,41

0,84

0,46

16,41

1,74

0,78

19

1,83

21

73

Tabela 11. Resultados laboratoriais da amostra 7

Segundo a Classificagdo de Von Post essa amostra seria classificada

como saprica. Com o microscoépio éptico foi possivel observar que a amostra

apresenta cor preta, sem brilho e presenca de grumos menores e menor

guantidade de fissuras, provavelmente relacionadas ao sistema radicular, do

que os observados na amostra 4. Sdo observaveis fragmentos de rochas e

raizes que nado estdo recobertos pelo material organico, mais escuro (figura

70).

Estes fragmentos minerais, ndo recobertos pelo material orgéanico,

apresentam dimensdes inferiores a 0,07 mm, estando distribuidos de forma

esparsa. Poucas manchas amareladas sdo observadas e duas “linhas” sé&o

observadas na parte esquerda aparentando ser um local de passagem de

raizes.

Figura 70: Detalhe da Amostra 7 no microscopio optico . Aumento de 200X.
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N&o se observa nessa amostra o revestimento continuo com material
untuoso, verificado nas amostras 4 e 8, caracterizando um aspecto geral de
solo mineral, que se contrapfe aos valores de matéria organica elevados,

verificados com as analises laboratoriais.

A relacao entre acidos humicos e acidos fulvicos (AH/AF) é igual a 1,80,

0 que denota uma matéria organica bem humificada.

O aspecto morfolégico observavel € algo intermediario entre o
observado na amostra 3 ( figura 51. - Ribeirdo Fazenda Velha) a na amostra 4

(figura 58-Ribeirdo do Morro Grande).

Com o fotocolorimetro observa-se que a amostra 7, apés ser agitada,
apresenta uma cor preta, de cima a baixo e pouca turbidez. Apés ser filtrada, o
liquido remanescente apresenta uma coloragdo preta, um pouco menos
intensa, se comparada com a amostra 4 e pouca turbidez. Segundo o
fotocolorimetro a concentrac@o do elemento pigmentante é de 7,3 mg/L (figura
71).

Figura 71: Amostra 7 agitada e coada

106



Figura 72: OVERLAY 4 - Planicie do Corrego Vargem Grande (amostras 9,
10 e 11)
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Observa-se no cartograma figura 72 (overlay 4) que a planicie de
inundacdo do Ribeirdo da Vargem Grande apresenta canal meandrantes em
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plano aluvial assimétrico, em vale também assimétrico com orientagdo
Nordeste/Sudoeste. Como observado mais a jusante deste ponto, ja no vale do
Soroca-Mirim, os niveis de terraco se desenvolvem prioritariamente na margem
esquerda reforcando a idéia de forte controle tectdnico.

Na margem direta ha poucas drenagens intermitentes ou pequenos rios
de primeira ordem. Na margem esquerda os afluentes sdo mais longos e
drenam bacias mais importantes.

Sobre um nivel de terraco (T1) entre dois afluentes do Ribeirdo Vargem

Grande foram coletadas as amostras 9, 10 e 11 (figura 73).

Figura 74. Vista panordmica da &rea de coleta das amostra 9, 10 e 11

A amostra 9 coletada a uma profundidade de 30 cm de profundidade

apresenta como resultados laboratoriais os valores descritos na tabela 12.

P Zn Umidade | Umidade | Umidade Corg| H N Fotocolorimetro
(mg/dme) | mgzdm®) | 65°C | 110°C | Total | MO | AH | AT ey | o) | o) | MO/C|ARVAR| CN (mg/1)
3928 | 1507 | 3359 | 2,58 | 3617 |19.89]2,11|1,16| 7.9 |1,39]0,31| 25 | 182 |255 17

Tabela 12: Resultados laboratoriais da amostra 9
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Com o microscopio Optico foi possivel verificar que a amostra 9
apresenta uma coloragdo cinza bem opaca. Visivelmente € uma amostra que
apresenta grande quantidade da fracdo mineral e essa fragdo ndo esta
recoberta pelo material organico (figura 75).

Na verdade observa-se nos dados analiticos um teor limitrofe entre solo
mineral e organico (teor de carbono organico 7,9). Observa-se pedogenese
incipiente, com quantidade de fissuras tipica de material ndo pedogenisado.
Aparentemente € uma “mistura” de materiais, que provavelmente, incorporou

através instrumentos agricolas, materiais de camadas diferentes.

Figura 75: Detalhe da amostra 9 no microscopio optico. Aumento de 200X

Uma grande quantidade de grdos minerais, em diversos tamanhos,
maiores e menores do que 0,25mm e manchas avermelhadas também sao
observaveis. Um aspecto que chama muito a atencdo € a presenca de uma
raiz que cruza toda a area amostrada, com aproximadamente 1,00 mm de

comprimento e 0,07mm de largura.

Com o fotocolorimetro observou-se que a amostra 9, apos ser agitada
em 100 ml de agua destilada ,apresenta uma coloracdo de cinza escura a
preta, partindo do cinza na parte superior da coluna do liquido e ficando mais
escura, até atingir o preto, na parte inferior da coluna do liquido e apresenta
turbidez. Apos ser filtrada, o liquido remanescente apresenta uma coloragao
amarelada e consideravel turbidez. A concentracdo do elemento pigmentante,

segundo o fotocolorimetro é de 1,7 mg/L (figura 76).
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Figura 76: Amostra 9 agitada e coada

A amostra 10, coletada a uma profundidade de 70 cm apresenta como

resultados laboratoriais os valores descritos na tabela 13 abaixo. De acordo

com o Protocolo de Von Post esse material seria classificado como séprico.

P Zn Umidade | Umidade | Umidade C.org| H N Fotocolorimetro
(mg/dm?) | (mg/dm?) | e5°c | 1100C | Total | MO [ AR AR ey | (o) | (o) | MO/C|AH/AR T C/N (ma/l)
567,2 42,3 33,25 2,23 3549 |16,57(0,84|046| 8 |0,85|0,27 2 1,83 [ 29,6 1,6

Tabela 13. Resultados laboratoriais da amostra 10

Com o microscoépio 6ptico observou-se que a amostra 10 apresenta uma

cor preta, brilhante e untuosidade. S&o observaveis grumos pequenos

agregados em pequenos blocos irregulares delimitados por fissuras e muitos

canais biologicos. A fase mineral estaria recoberta pela matéria organica,

restando poucos fragmentos de rochas e uma raiz, ndo revestidos pela matéria

organica (figura 77).

Figura 77: Detalhe da amostra 10 no microscopio optico. Aumento de 200X.
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O teor de matéria organica limitrofe apresentado pelos dados analiticos, esta
em desacordo com o aspecto morfoldgico, levando a crer que houve um erro

de anélise laboratorial.

Com o fotocolorimetro observou-se que a amostra 10 apés ser agitada
em 100 ml de agua destilada, apresenta uma coloragao preta, de cima a baixo,
sem fases diferentes na coluna de liquido e pouca turbidez. Apés ser filtrada, o
liquido remanescente apresenta uma coloracdo amarelada, um pouco menos
intensa se comparada com a amostra 9, e turbidez. A concentragdo do
elemento pigmentante, segundo o fotocolorimetro € de 1,6 mg/l (Figura 78).

Figura 78: Amostra 10 agitada e coada.

A amostra 11 coletada a uma profundidade de 70 cm, apresenta como
resultados laboratoriais os valores descritos na tabela 14 abaixo. De acordo

com a classificacdo de Von Post, esse material seria saprico.

P Zn Umidade | Umidade | Umidade Corg| H | N Fotocolorimetro
(mg/dmg3) | (mg/dm3) | 65°C 110°C Total MO | AH | AF %) | (%) | (%) MO/C | AH/AF | C/N (mg/1)
401,3 31,25 35,73 2,06 37,79 |17,63|1,31|0,72| 8,59 |{1,08|0,2| 2 1,82 | 43 0,8

Tabela 14. Resultados laboratoriais da amostra 11

Com o microscépio Optico observou-se que apresenta uma coloracao
preta, pouco brilhante e pouco untuosa. Pequenos grumos sdo observaveis,
assim como fissuras, provavelmente, de origem biolégica. Essa amostra
apresenta aspecto semelhante ao observavel na amostra 10, entretanto com
fase mineral mais evidente e menor intensidade na cor preta e no brilho (figura
79).
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Figura 79: Detalhe da amostra 10 no microscopio 6ptico, aumento de 200X

O teor de matéria organica nessa amostra também é limitrofe segundo
os resultados analiticos, o que estaria em desacordo com o0 aspecto

morfoldgico, levando a crer que algum erro laboratorial foi cometido.

Com o fotocolorimetro observou-se que a amostra 11 apés ser agitada
em 100 ml de agua destilada apresenta uma coloracdo preta, de cima a baixo,
sem fases na coluna do liquido e turbidez. Apds ser filtrada a amostra 11
apresenta coloragdo amarela bem clara e turbidez. A concentragédo do
elemento pigmentante, segundo o fotocolorimetro € de 0,8 mg/l (figura 80).

Figura 80: Amostra 11 agitada e coada
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Agrupando todos os

resultados analiticos na tabela 15 abaixo,

procedeu-se a elaboragdo de graficos correlacionando diferentes parametros

de forma a procurar o entendimento das eventuais interdependéncias, com 0s

aspectos observados no microscopio e através de fotocolorimetro.

Parametros Amostra | Amostra | Amostra | Amostra | Amostra | Amostra | Amostra
3 4 7 8 9 10 11
P (mg/dm3) 40 16,6 38,3 389,6 392,8 567,2 401,3
Zn (mg/dm3 1,18 0,48 2,13 9,92 15,07 33,25 31,25
Umidade 65 °C 60,91 64 57,62 46,52 33,59 33,25 35,73
Umidade 100 °C 2,97 14,04 3,58 4,36 2,58 2,23 2,06
MO 25,17 39,69 31,41 35,5 19,89 16,57 17,63
AH 1,17 1,59 0,89 0,79 2,11 0,84 1,31
AF 0,64 0,88 0,46 0,44 1,16 0,46 0,72
C.org (%) 12,58 17,53 16,41 17,11 79 8 8,59
H (%) 1,55 2,37 1,74 2,34 1,39 0,85 1,08
N (%) 0,63 0,77 0,78 0,85 0,31 0,27 0,2
MO/C 2 2,3 1,9 2 2,5 2 2
AH/AF 1,83 1,8 1,83 1,8 1,82 1,83 1,82
FOtOC(?T']‘;';Ir)"e”O 0,65 87 7.3 7,2 17 16 0,8

Tabela 15: Resultados Laboratoriais

O gréfico de matéria organica (figura 81) demonstra que as amostras 4,

7 e 8, apresentam o0s maiores valores de matéria organica (MO). A amostra 4

foi coletada a 60cm de profundidade na planicie alveolar existente na margem

esquerda do Ribeirdo do Morro Grande, enquanto que as amostras 7 e 8

foram coletadas, a 70 cm e 50 cm de profundidade, respectivamente no nivel

de terraco T1, ao longo da planicie de inundagédo do Rio Soroca-Mirim. Esses

resultados analiticos estariam em acordo com as observa¢des morfoldgicas: o

brilho, a untuosidade e o grau de revestimento.
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Figura 81: Grafico de percentual de Matéria Organica

A amostra 3 que foi coletada a 60 cm de profundidade em uma
reentrancia da planicie de inundacédo do Ribeirdo da fazenda velha, apresenta
valores intermediarios de matéria organica (MO), que ndo corresponde com as
caracteristicas morfolégicas observadas na amostra. O que faz crer que houve
erro laboratorial.

Os menores teores de matéria organica (MO), sdo os das amostras 9,
10 e 11 que foram coletadas ao longo do nivel de terraco T1 do Coérrego da
Vargem Grande, respectivamente a 30 cm, 70 cm e 70 cm respectivamente. Na
amostra 9 esses dados estariam em acordo com as observacfes morfoldgicas,
entretanto nas amostras 10 e 11, estdo em desacordo.

O grafico de Carbono Organico (figura 82) corrobora as observacfes
feitas anteriormente para o0 teor de matéria organica, indicando que

provavelmente, houve troca de amostra no laboratério.
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Figura 82: Gréfico do percentual de Carbono Orgénico
A matéria organica tem uma capacidade absorcdo de agua muito
grande, principalmente da chamada &gua higroscépica retida entre 65 e 110°C.
Os gréaficos de umidade total/matéria organica (Figura 83) e umidade
higroscépica (umidade total menos a umidade a 65°C)/matéria organica
(Figura 84) demonstram uma forte correlacdo entre os teores de matéria
organica e a umidade absorvida. Esses resultados indicam que ndo haveria

ocorrido erro analitico, mas talvez uma troca de amostras.
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Figura 83: Grafico de Umidade Total/ M.O.
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Figura 84: Grafico de Umidade higroscdpica/Umidade Total.

O gréfico de Acidos Humicos e Acidos Fulvicos (AH e AF) (figura 85),
demonstra que esses acidos estdo presentes em maiores concentracfes na
amostra 9 que é a que tem mais aspecto de solo mineral, com fragmentos em
grande quantidade sem revestimento.

Nas amostras 3, 4 e 11 a concentracao desses acidos é intermediaria.
Do ponto de vista da morfologia a amostra 3 seria a mais mineral, a amostra 4
a mais organica e a amostra 11 estaria em uma condi¢do intermediaria. Quanto
aos dados analiticos a amostra 3 apresenta 25% de matéria organica, a
amostra 4, 40% e a amostra 11, 18%. Embora ndo se tenha uma relacao direta
entre teor de m.o e grau de humificagdo, a morfologia destas amostras néo
condiz com os resultados analiticos. O valor da relacdo C/N = 43 na amostra
11 é inconsistente com o valor da relagdo AH/AF = 1,83. O primeiro indicaria
um grau de humificagdo baixo, enquanto o segundo indicaria um grau de
humificagdo elevado.

Nas amostras 7, 8 e 10 estes acidos estdo em menores concentracdes,
com teores de matéria organica de 31%, 36% e 17% respectivamente. Do
ponto de vista morfolégico as trés amostras sdo semelhantes, apresentando
um aspecto preto, untuoso, com brilho, que reveste a fase mineral, que néo

corresponde ao grau de humificacdo indicado pelas relacdes AH/AF.
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Figura 85: Gréfico de Acidos Humicos e Acidos Fulvicos (AH e AF)

Os gréaficos de Zinco (Zn) (figura 86) e Fosforo (P) (figura 87)
demonstram que as maiores concentragdes desses dois elementos encontram-
se nas amostras 9, 10 e 11 e com valores intermediarios na amostra 8. Todas
essas amostras foram coletadas em éareas de olericultura intensiva, muitas
vezes feitas com a aplicacao de agrotoxicos, que refletiriam no valor de fosforo
(P) e com calagem que se refletiria na concentragdo de Zinco (Zn). Os demais
pontos, também séo &reas de olericultura, mas feita de forma menos intensa,
talvez com menor utilizacdo de produtos quimicos, refletindo nos baixos valores

dos parametros demonstrados nos gréficos.
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A
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Figura 86: Gréfico de Concentracdo de Zinco nas Amostras
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Figura 87: Gréfico da Concentracédo de Fosforo nas Amostras.

Preliminarmente aos procedimentos da marcha analitica, proposta
(anexo 1) procedeu-se a classificagdo dos materiais turfosos, segundo o
protocolo de Von Post.

Na amostra 9 ficou evidente a predominancia da fragdo mineral, ndo
sendo passivel de classificacdo de acordo com 0 protocolo de Von Post.

A dificuldade em obter um liquido livre de sedimentos apds espremer a
amostra na mao, o que fluia era uma pasta, limitando a percep¢édo da matéria
organica soluvel.

Em todas as amostras o que restou, na mao, apds a compressao foi um
material pastoso sem presenca de fibras observaveis, classificando-as como
sapricas segundo o protocolo.

Com os procedimentos da marcha analitica, obteve-se em todas as
amostras agitadas um liquido com coloragdo de castanho a preto, 0 que
segundo Von Post, também classificaria as turfas analisadas como sapricas.

Depois de filtradas essas amostras apresentaram coloragdo variando
entre quase transparente a preto que se refletiu nos valores obtidos pelo
colorimetro.

A regressao linear (Figura 88) entre os resultados de matéria organica e
os dados do fotocolorimetro, sdo concordantes com o protocolo de Von Post,
onde o material mais humificado, apresenta maior concentragdo do elemento

gue pigmenta a mistura filtrada. Como se pode observar pelas relacdes entre
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AH/AF (> 1,80) e pelas relagbes C/N (entre 20 e 30, excetuando-se a amostra
11), o material organico dessas amostras € bem humificado.

Regresséo linear M.O -

fotocolorimetro
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Figura 88: Grafico de regresséo linear M.O/ dados do fotocolorimetro

Esperava-se que a coloragéo do filtrado estivesse ligada ao AF por este
ser soluvel em qualquer pH, entretanto ndo foi encontrada uma correlagdo
significativa entre os dados de AF e as determinagdes do fotocolorimetro.
(Figura 89).
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Figura 89: Grafico de regresséo linear AF/ dados do fotocolorimetro

Em sintese, o seguinte quadro pode ser estabelecido:

e Com relagdo ao ensaio com 0 microscopio 6ptico foi possivel
observar aspectos que denotaram o estado de decomposicao da
matéria organica, que condiz com o dito por Von Post, uma vez
que é possivel observar a existéncia, ou nao de material vegetal

integro, alem de ser possivel quantifica-los.
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Os procedimentos propostos na marcha analitica (ANEXO1)
podem ser complementares ao protocolo de Von Post, uma vez
que partem dos mesmos conceitos,com a vantagem de serem
expressos dados numéricos , facilitando comparacdes entre
amostras
Com relacdo ao fotocolorimetro, além de resultados de
expressao numérica, temos como  vantagens a
reprodutibilidade, facilidade de manipulagdo. Com o
microscopio a contribuicdo, além de permitir mensurar e
quantificar os aspectos observéveis, como materiais organicos
vivos ou pouco decompostos, fragmentos minerais, € de
podermos analisar em detalhe a morfologia da matriz do solo.
Os resultados observados sobre o grau de decomposi¢cdo da
matéria organica nos materiais turfosos encontrados nas
diferentes feicbes geomorfolégicas, indicam ambientes de
formacdo similares em termos de regime hidrico, com
predominancia de periodos de nédo saturagdo em agua.
A espacializagdo das feicbes morfologicas (overlays) e a
observagéo dos depdsitos em sec¢Bes transversais (transectos)
permitiram mostrar que a espessura e a distribuicdo areolar dos
depdsitos estdo condicionadas a proximidade do lencol freatico
e as morfologias fluviais as quais estédo associados:
o No transecto Y-Z feito em uma zona cbncava, uma
cabeceira de drenagem, a area da turfa estava limitada
por essa forma. A espessura da turfeira era maior a
jusante, aproximadamente 180 cm, e menor que 50 cm a
montante, condicionada pelo lencol freatico. Tudo leva a
crer a concavidade foi preenchida pelo material orgéanico.
o No transecto W — X a forma, planicie alveolar, foi o fator
limitante da distribuicdo areolar da turfa. As maiores
profundidade da turfeira foram observadas na
extremidade W, a montante, no contato com a vertente.
Na extremidade X, jusante, os volumes 1 e 2, por
sofrerem influencia direta do regime de cheias do canal,
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apresentaram uma coloragdo mais clara (cinza) e maior
proporcdo de fracdo mineral. O rio forneceria material
mineral para a zona da turfeira, como retiraria matéria
organica.

o No transecto S — T, feito em no nivel de terraco, as
maiores espessuras encontram-se a montante, enquanto
que as menores, a jusante. As profundidades véao

dimimuindo a jusante.

Observou-se, portanto, que a feicdo morfologica a qual a turfa
esta associada, pode ser usada como elemento diferenciador,
pois ela vai condicionar a profundidade em que se encontra o
lencol freatico e consequentemente na espessura e
funcionalidade das zonas de acumulacéo. Também é funcéo da
forma/morfologia da feigcéo fluvial que se estabelecem os limites

espaciais das turfeiras.
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5. SINTESE E CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia adotada para a elaboracdo da Mapa Morfopedoldgico da
Bacia Hidrografica do Rio Soroca-Mirim mostrou-se bastante adequada uma
vez que possibilitou identificar e cartografar sete compartimentos através da
correlagdo e interpretagdo de componentes do meio fisico: o substrato
geoldgico, o relevo, o solo.

As cimeiras estdo representadas pelos compartimentos II-Va-Vb
representam respectivamente as Serras de Sdo Roque/Taxaquara (ll) e Serra
de Paranapiacaba e Caucaia (Va/Vb). O compartimento CMPIl Serrote de S&o
Roque , apresenta as maiores altitudes, ultrapassando os 1020 metros, e
zonas com as maiores declividades (30°a 45°). E o compartimento relacionado
as “escarpas” do Serrote de S&o Roque (degrau de 200m),apresentando como
substrato rochoso granito e como solos os Argissolos Vermelho-Amarelos +
Cambissolos Héplicos.Os compartimentos CMPVa “Bairro Cachoeira” e
CMPVDb “Serra de Paranapiacaba”, com as litologias respectivas de granito e
migmatito, estéo relacionados aos contrafortes da Serra de Paranapiacaba e
Caucaia ( 940-1020m), e apresentam setores de morros com declividades que
podem variar de 12° até 45°. Os solos mais representativos sdo o0s
Cambissolos Héaplicos. O compartimento CMPIb “Planicies dos Cérregos dos
Grilos” , configura uma area “plana” entre as Serras de Paranapiacaba e Serra
de Caucaia, com intervalos altimétricos entre 880 e 940m. Nesse fundo de vale
com baixas inclinagdes ocorrem solos Hidromorficos; ndo foi registrada a
ocorréncia de turfeiras suspensas nesse compartimento estrutural que Silva

(2012) denominou de meio-graben dos Grilos.

Os niveis intermediérios, mais desenvolvidos na margem esquerda da
bacia, contemplam os compartimentos CMPIII Bairro do Carmo e CMPIV Bairro
Votorantim, respectivamente sustentados por granitos e migmatitos. S&o
caracterizados por colinas, com graus de inclinagdo entre 3 °de 12°. Esses
compartimentos estdo inseridos em um intervalo altimétrico de 880 a 940
metros e 0s solos s&o os Latossolos Vermelho-Amarelos + Cambissolos

Haplicos.
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As Planicies Fluviais, do sistema do Soroca-Mirim - Vargem Grande
delimitadas pelo Compartimento CMPIa “Planicies do Rio Sorocé-Mirim e do
Ribeirdo da Vargem Grande” engloba as planicies destes e dos seus principais
afluentes e estdo contidas entre as cotas de 840 e 880 metros. Alojam
sedimentos quaternarios sobre os quais se desenvolvem gleissolos + solos

organicos (turfas).

Os solos organicos, no presente estudo, foram analisados apenas em
alguns pontos como depdsitos de material organico, contidos no CMPla. O
mapeamento das feicdes fluviais e a analise dos depdsitos ao longo de
transectos, possibilitou mostrar estreita correlacdo entre as éareas de
acumulacdo de matéria organica e compartimentos especificos do vale como
os terragos, as planicies alveolares e cabeceiras de drenagem confinadas. Foi
possivel registrar que as profundidades e distribuicdo areolar estdo
condicionadas a forma, pois esta controla o0 regime hidrico e
consequentemente a profundidade dos solos orgéanicos, assim como limita

espacialmente as zonas onde existem condi¢cdes de acumulo de material.

Com os ensaios e as analises laboratoriais, foi possivel determinar, com
valores e imagens, diferengcas entre os materiais orgéanicos, mostrando
caracteristicas distintas entre materiais mais ou menos humificados. N&o foi
possivel, estabelecer uma relacdo entre feicdo e qualidade da matéria
organica; para se chegar em algo mais conclusivo, outros exemplos deveriam

ter sido descritos e analisados.

A marcha analitica proposta, mostrou ser bem interessante, uma vez
que partindo dos mesmos principios do protocolo consagrado na classificagdo
dos solos orgéanicos (Von Post) a metodologia dos ensaios realizados mostrou
ser possivel aumentar a qualidade e objetividade das descricbes morfologicas

além de gerar valores que podem ser complementares na classificacéo.

Finalizando e retomando os objetivos desse trabalho, pode-se dizer

qgue um painel geral foi possivel de ser desenhado e nele se reconhece que:

> 0 mapeamento das bases fisicas da Bacia do Soroca-Mirim,

dentro da proposta da cartografia morfopedoldgica, foi importante
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na sistematizagdo das informagdes de base quadro natural.
Assinalou também a necessidade de se trabalhar com escalas
diferentes (topossequéncias) para esclarecer problemas que o
trabalho suscitou, como a relagdo entre os diferentes solos em
cada compartimento, explicando por exemplo, como se da a
passagem entre litossolos (topo) para latossolos (tergo inferior
das vertentes) em interflivios colinosos onde a morfologia nédo
indica essa diferenciagao;

turfeiras ndo foram encontradas em outros compartimentos e/ ou
em outros niveis topograficos, entretanto essa hipétese, ndo foi
descartada, e estudos de detalhe deveréo ser feitos em trabalhos
em andamento e futuros. As hipoteses iniciais que estdo sendo
perseguida por Silva (2012) indicam que as turfas estédo
relacionadas a ambientes fluviais particulares, condicionados a
tracos estruturais de grandes magnitudes. A regido do Planalto
de Ibitna seria formada por um conjunto de meio grabens,
retratados pela trama do sistema fluvial do planalto. Bloqueios
estruturais a passagem da agua teriam criado ambientes
saturados de &gua e confinados, propicios a formagéo das turfas.
as questbes ambientais ligadas ao uso da terras na bacia do
Soroca-Mirim, apontam para o agravamento dos niveis de
poluicdo das aguas e dos solos, mantidas as formas de manejo
da horticultura e olericultura, e principalmente, mantido o
crescimento do cinturdo de especulacdo imobiliaria, que ha anos

vem transformando a paisagem agraria da Bacia.
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ANEXO1

MARCHA ANALITICA

A caracterizagdo dos solos organicos é realizada de acordo com o0s
procedimentos estabelecidos por Von Post ( 1926, apud CLYMO, 1983 ), que
procura avaliar o grau de decomposicdo da matéria orgénica através de
parametros morfologicos. Partindo de uma amostra saturada em &gua, que é
pressionada na méo, Von Post propde uma escala do grau de decomposi¢éo
atraveés da cor do exudado que expressaria o teor de matéria organica soluvel e
as caracteristicas do material solido retido na mdo que indicaria o grau de

decomposigéo.

Dois ensaios laboratoriais foram feitos com o objetivo de uma melhor
caracterizacdo fisica das amostras de turfas coletadas, porque ao nos
propormos a trabalhar com as turfas nos deparamos com algumas questdes,
algumas duavidas e queriamos procedimentos que proporcionassem uma

caracterizagao das turfas de uma forma menos subjetiva.

Uma marcha analitica que contribuisse com os protocolos j& existentes,
onde os resultados fossem otimizados e mais precisos, proporcionando uma
maior reprodutibilidade e sendo expressado em termos numéricos para facilitar

a analise comparativa.

1) AVALIACAO DOS TEORES DE MATERIA ORGANICA SOLUVEL NO
EXUDADO

Procurou-se estabelecer, primeiramente, um protocolo para analise da
matéria organica sollvel que fosse menos subjetivo e que pudesse expressar

em termos numéricos a concentracao de soluveis.

Para o primeiro procedimento (fotocolorimetro), trés amostras diferentes
foram selecionadas, aleatoriamente e pesadas, ainda estando Umidas. Apos 24
horas secando em estufa, as amostras foram colocadas no dissecador para
novamente serem pesadas. Essa etapa proporcionou que o teor médio de

umidade das amostras fosse conhecido para corre¢do do peso final. Desta



forma, pudemos corrigir e padronizar o peso das amostras que foram utilizadas

no ensaio.

A préxima etapa consistiu em separar 10 gramas (descontado o teor de
umidade) de cada uma das amostras coletadas e colocé-las em 10 ml de agua
destilada. Essa mistura foi agitada manualmente, com vigor, no intuito de
desagregar, solubilizar o material (matéria organica) e deixada descansando
por 30 minutos. Apds esse intervalo de tempo, a mistura foi novamente agitada

e posteriormente coada em papel filtro.

O aspecto da mistura foi observado e descrito tanto antes de coado,
guanto depois de coado. Para um resultado mais preciso, o filtrado foi
colocado em um fotocolorimetro (figura 1), obtendo-se um valor do elemento
pigmentante dessa amostra (concentracdo da matéria organica solubilizada,
acidos fulvicos).

Figura 1. Fotocolorimetro

7

O fotocolorimetro € um instrumento que obtém a concentracdo de
determinado elemento em uma mistura, através de espectros de cores. Para
esta operacao calibra-se o aparelho com 4gua destilada em um tubo de ensaio
que é colocado dentro de um “poc¢o” existente no aparelho.

Esse “poco” é fechado, para que ndo haja interferéncia da luz externa
na leitura do aparelho. A agua destilada fica sendo o valor de referencia zero.



A2. AVALIACAO DOS ASPECTOS MORFOLOGICOS DOS CONTITUINTES
SOLIDOS

O segundo procedimento realizado foi a observacao de aspectos morfologicos,
das amostras coletadas, através de um microscopio 6ptico portatil/lUSB (figura
2)

Este instrumento é capaz de aumentar a imagem em até 200 vezes.
Além dessa capacidade de aumento, possui ferramentas Gteis, através de um
software onde € possivel realizar medic6es de areas e de aspectos lineares

observados.

Figura 2: Microscopio 6ptico/USB

Foram realizadas dez repeticbes para cada uma das amostras dentro de
uma area de observacgOes fixada previamente. Nessa area pré estabelecida
foram observados e mensurados parametros como, brilho, textura, rugosidade,
cor, presenca de minerais nao revestidos, presenca de raizes. Tendo o valor da
area fixa e das medidas dos elementos observados, pode-se ter um resultado
guantitativo da proporcdo que os elementos observados ocupam dentro da

area da amostra.

Procurou-se estabelecer correlacdes entre os aspectos morfoldgicos e
os resultados analiticos que representasse um detalhamento do protocolo de
Von Post. Seguindo os mesmos principios, buscou-se diminuir a subjetividade

das avaliacgoes.
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