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Introducao

O Reservatério de ltupararanga é um dos principais mananciais da Bacia do Rio Sorocaba
sendo a fonte de dgua para abastecimento direta ou indiretamente de cerca de 1 milhdo de
pessoas.

Além de deste uso fundamental, as dguas do reservatério sdo também muito importantes
como fonte para irrigacdo na producao agricola, como atrativo paisagistico e de lazer para a
criacdo de loteamentos de alto padrao, na geracdo de energia para industrias da regido e no
controle de cheias para os municipios a jusante (principalmente Votorantim e Sorocaba).

Apesar desta grande importancia regional as dguas do reservatério tém sofrido impactos tanto
na qualidade quanto na quantidade. Degradacdo da vegetacdo ciliar nos rios formadores,
despejo de esgoto doméstico sem tratamento, aumento da ocupac¢do urbana na bacia,
contaminacgdo por agrotéxicos e super exploracdo para a geragdo de energia elétrica se soma
as mudancas climaticas globais para tornar muito preocupante os usos futuros.

Tanto os problemas quanto o efeito destes problemas na disponibilidade de 34gua sdo
conhecidos pela ciéncia e por parte dos gestores publicos, porém a inagdo e o abandono da
prerrogativa publica em cuidar dos interesses coletivos fazem que este reservatério tenha um
futuro semelhante a outros reservatdrios importantes do Estado de S3do Paulo, que
recentemente tem se tornados invidaveis como manancial de 4dgua como a Billings, a
Guarapiranga e Salto Grande em Americana.

Localiza¢do Geografica

O Reservatdrio de Itupararanga é formado pelo represamento do Rio Sorocaba que tem sua
formacgao na cabeceira da represa pela unido dos rios Sorocamirim, Sorocabucu e Una. A Bacia
hidrografica da represa é coincidente a Bacia do Alto Sorocaba, pela divisdo de sub-bacias feita
pelo Plano de Bacia do Rio Sorocaba e Médio Tieté.

O territério da bacia é composto por 8 municipios Ibiina, Cotia, Vargem Grande Paulista, Sdo
Roque, Mairinque, Aluminio e Votorantim. A barragem da Represa fica no municipio de
Votorantim, mas somente |bilina e Vargem Grande Paulista tem sua sede dentro da bacia
hidrografica. Além disso, lbiuna tem o maior territério da bacia (61,9%) e Vargem Grande
Paulista tem pouco mais de 87% do seu territério dentro da bacia (tabela 1).



Tabela 1. Areas totais dos municipios, drea e porcentagem do territorio destes municipios na
bacia e porcentagem de da bacia sob responsabilidade de cada municipios.

Aluminio 8.398,64 1.729,96 20,6% 1,8%
Cotia 32.535,52 8.215,14 25,2% 8,7%
Ibitina 106.029,3 58.300,46 55,0% 61,9%
Mairinque 21.023,39 5.190,97 24,7% 5,5%
Piedade 74.718,45 2.053,27 2,7% 2,2%
S3o Roque 30.776,85 1.1050,88 35,9% 11,7%
::L?;E Grande 3.373,69 2.948,14 87,4% 3,1%
Votorantim 18.450,86 4.678,21 25,4% 5,0%

Em termos territoriais os dois principais municipios sdo lbitina e Vargem Grande Paulista, que

também sdo aqueles que tém a sede dentro do territério. Em relagdo a gestao dos recursos

hidricos os municipios mais importantes no territério sdo aqueles que estdo na cabeceira do

reservatdrio e que tem o territério das bacias dos rios formadores: Ibiuna, Vargem Grande
Paulista, Cotia e S3ao Roque. Além destes, Aluminio, Mairique e Votorantim na bacia e
Sorocaba fora da bacia sdo também importantes por utilizar a dgua do reservatério para o

abastecimento publico.

Figura 1. Localizagdo da Bacia do Alto Sorocaba ‘que corresponde a bacia do Reservatério

Itupararanga na UGRHI10 e no Estado de Sao Paulo..

6 - ALTO SOROCABA

\I'I 2 ! /}' )

Rio Sorocabucu 7y
w‘. .l’ I'I J

CONVENCOES CARTOGRAFICAS /

| Lim#e da SubBaca

Area urbana

Princpais rios formadores

UGRHI-10

1- MEDIO TIETE INFERIOR
2- MEDID TIETE MEDIO

3 - BAIXO SOROCASA

4 - MEDIO SOROCABA

5 - MEDIO TIETE SUPERIOR
6 - ALTO SOROCABA




A Bacia do Alto Sorocaba, em funcao da sua importancia Regional foi transformada em APA
pela Lei Estadual 10.100/98 e expandida para incluir a totalidade da Bacia (Municipios de
Vargem Grande Paulista e o Distrito de Caucaia do Alto do Municipio de Cotia) pela LEI
11.579/03 (SAO_PAULO, 2003). Esta unidade de conservacdo de uso sustentavel teve seu
plano de manejo aprovado em 2010 pelo CONSEMA (FUNDACAO_FLORESTAL, 2010), mas a
maioria dos municipios do entorno ignoram a existéncia desta unidade em seus planos
diretores (BERNARDI et al., 2020) o que também faz com que a APA tenha baixa efetividade na
protecdo dos recursos hidricos. (CHINAQUE et al., 2017).

Qualidade e Quantidade

A reducdo da qualidade da agua para os usos multiplos e o aumento da Eutrofizacdo tem sido
alertado por diversos trabalhos cientificos que utilizaram o reservatério como objeto de
estudo (BEGHELLI et al., 2012; CUNHA; CALIJURI, 2011; CUNHA; DODDS; CARMO CALIJURI,
2011; PAVAO et al., 2017; RODRIGUES et al., 2016; URSO-GUIMARAES et al., 2014)

Os dados de monitoramento da CETESB (Figura 2, 3 e 4) (CETESB, 2020) feito em dois pontos
do reservatdrio a mais de 15 anos tem mostrado um aumento da eutrofizagdo também
destacado por SOUZA BEGHELLI et al., 2016 e uma piora gradativa nos indices IVA e IAP além
do predominio de altas concentracGes cianobactérias téxicas com a produgdo de cianotoxinas
(Saxitoxina) (CASALI et al., 2017) ainda em concentrac¢des (0,2 a 0,4 mg/L) abaixo do limite
definido na Portaria 5/2017 de potabilidade (3 mg/L) (BRASIL, 2017). Apesar disso é constante
a indicacdo de toxicidade cronica e algumas vezes aguda no ponto préximo a barragem
(CETESB, 2020)

E importante lembrar estas toxinas ndo sdo eliminadas pelos métodos convencionais de
tratamento de agua e que a portaria de potabilidade definiu esta concentragdo em funcdo de
estudos sobre a o efeito agudo da toxina em aguas de abastecimento ou consumo direto,
havendo ainda poucas informagdes sobre o efeito crénico e continuo de exposicdo a baixas
concentragdes. Recentemente a relagdo destas toxinas com o efeito do Zica Virus na ma
formacdo de fetos foi demonstrado para os casos do nordeste brasileiro entre 2014 e 2015 (DA
G PEDROSA et al., 2020).



Figura 2. Evolugdo do Indice de Estado Trofico (IET) — média anual, em dois pontos do
reservatdrio de Itupararanga entre os anos de 2000 e 2019 (Fonte CETESB)
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Figura 3 . Evolugdo do indice de qualidade de dgua bruta para fins de abastecimento (IAP) —
média anual, em um ponto m préximo a barragem do reservatodrio de Itupararanga entre os

anos de 2000 e 2019 (Fonte CETESB)
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Figura 4. Evolucgdo do indice de qualidade para prote¢do da vida aquatica (IVA) — média
anual, em dois pontos do reservatdrio de Itupararanga entre os anos de 2000 e 2019 (Fonte
CETESB)
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Este aumento da eutrofizacdo e a reducdo da qualidade de agua para abastecimento é
causado pela grande entrada de nutrientes (N e P) principalmente pelos rios Sorocabucu,
Sorocamirim e Una que se unem em uma grande planicie aluvial formando o Rio Sorocaba na
cabeceira do reservatério de ltupararanga. Nestes rios o monitoramento da CETESB desde
2011 tem encontrado concentracdes de fésforo muito superiores ao padrdo para rios de classe
2, além de ja estarem acima da sua capacidade de carga (GARCIA, 2013; RODAS, 2013).

As fontes destes nutrientes sdao duas a poluigdo pontual através do despejo de esgoto ndo
tratado ou com tratamento primario e a poluicao difusa pelo uso do solo nas bacias. Os
municipios com area na bacia dos rios formadores sdo lbiina, Vargem Grande Paulista, o
Distrito de Caucaia do Alto (Municipio de Cotia), Sdo Roque e Mairinque. Com exce¢do de
Mairinque, que tem como concessionaria uma empresa privada — SANEAQUA, formada por
BRK e SABESP, todos os outros municipios sdo operados pela SABESP.

Na tabela 2 abaixo é possivel observar que a SABESP, apesar de ter a concessdo nestes
municipios hd mais de 40 anos tem deixado muito a desejar na coleta e tratamento do esgoto
nas areas urbanas. Basta ver a diferenca entre o nimero de ligacbes de agua e de esgoto em
todos estes municipios (tabela 3). O municipio que conta com a maior porcentagem de
tratamento na bacia é Ibiina com a redugdo de cerca de 40% da carga organica potencial.
Caucaia do Alto (Cotia) e Sdo Roque s6 contam com o tratamento nas sedes dos municipios
fora da bacia do Alto Sorocaba e Mairinque nao trata nem uma gota do seu esgoto gerado.



Tabela 2. Dados de saneamento dos municipios Vargem Grande Paulista (VGP), lbitna,
Distrito de Caucaia do Alto (CA) em Cotia, Sao Roque e Mairinque na cabeceira do
reservatdrio Itupararanga na bacia do Alto Sorocaba (Fonte CETESB, 2019).

Concessiondria SABESP SABESP SABESP SABESP SANEAQUA
Ano 1985 1977 1980 1979 2010
Populagao 52597 27630 30000 8255 3785
Coleta (%) 33 44 0 0 0
Tratamento (%) 32 100 0 0 0
Eficiéncia (%) 80 90 0 0 0
Carga Potencial 2840 1492 13457 446 204
(DBO/dia)**

Carga Remanescente 2600 901 10921 446 204
(DBO/dia)

*Estimativa de 10% da populagdo fora da sede e na Bacia do Alto Sorocaba.
** 54g DBO/Habitante/Dia (VON SPERLING, 1996)

Pensando em termos conservadores a quantidade (carga) de Fdsforo despejado pelas
populagdes destes municipios na represa ou em seus rios formadores sio de 305 kg/dia’
independente do periodo do ano, mais de 110 Ton/ano. Isso indica a necessidade de aumentar
a rede de coleta de esgoto, tratar o esgoto ndo tratado e melhorar os sistemas para um
tratamento tercidrio com redugdes das concentragoes finais de N e P. Mesmo esta redug¢do no
médio prazo pode ainda demorar a surtir efeito no reservatério, pois grande parte deste
fésforo que entra no reservatorio fica preso ao sedimento.

Tabela 3 Numero de ligagdes de dgua e esgoto dos municipios Vargem Grande Paulista
(VGP), Ibitina, Distrito de Caucaia do Alto (CA) em Cotia, Sdo Roque e Mairinque na cabeceira
do reservatdrio ltupararanga na bacia do Alto Sorocaba (Fonte sites da SABESP e Saneaqua
acesso 2021).

SABESP SABESP SABESP SABESP SANEAQUA
Agua 12.553 14.372 71.224 22.433 12.000
Esgoto 4.754 5.853 33.095 15.095 9.000

A outra fonte de nutrientes para o reservatério é proveniente do uso e ocupagdo do solo,
grande parte da bacia é ocupada por agricultura intensiva de hortalicas para abastecer a
Regido Metropolitana de Sdo Paulo e tem se observado nos ultimos anos uma reducdo das
areas naturais na regido e o aumento da ocupagdo agricola e urbana. Ainda n3do temos
trabalhos que conseguiram analisar e modelar a quantidade de nutrientes provenientes da
poluicdo difusa nesta bacia, porém utilizando-se de estimativas da area ocupada e valores de

! Dados n3o publicados considerando 2,5g Hab/dia de Fosforo (VON SPERLING, 1996) e as populacgdes
de totais de Vargem Grande Paulista e Ibiuna com tratamento primario e populagdes de 30.000
habitantes em Caucaia do Alto (IBGE), e 10% do total da populagdo de Mairinque e Sdo Roque fora da
sede e na vertente do Sorocaba.



carga levantados pelo consércio Prime-FCTH para o alto Tieté temos um potencial de até 739
Kg/dia (tabela 04). Vale ressaltar que apesar da maior carga de fonte difusa a reducdo da carga
das fontes pontuais é muito mais simples de tratar e reduzir que das fontes difusas que
afetam, por exemplo, a forma de producdo, a ocupacdo do terreno e a técnica agricola
utilizada pelos agricultores.

Tabela 4. Area ocupada na bacia do Alto Sorocaba dividida em Rural, Urbana e Vegetagdo
Natural (BERNARDI et al., 2020) e carga (CONSORCIO PRIME/FCTH, 2016)

Rural (Agricultura e Chacaras) 55.000 1,1555 636
Urbana 5.000 0,4887 24
Vegetacdo Natural 33.000 0,2400 79

O comité de bacia tem investido em projetos de saneamento e conservacdo nas dreas rurais de
Ibitina, Sdo Roque e Vargem Grande Paulista e elaborado mecanismos de pagamentos de
servicos ambientais para reduzir o impacto das fontes ndo pontuais, porém ndo com a rapidez
necessaria tanto por entraves burocraticos e legais (Municipais e Estaduais), como falta de
recursos e resisténcia de parte dos agricultores. Com certeza este trabalho de convencimento
dos agricultores seria mais efetivo se pelo menos as concessionarias responsaveis pelo
saneamento nestes municipios fossem mais efetivas.

Gestao da Barragem

Este problema da qualidade tem sido intensificado nos Ultimos anos pela gestdo da Barragem a
cargo da Votorantim Energia (antiga CBA — Companhia Brasileira de Aluminio). A CBA obteve a
primeira concessao da Barragem em 1974 por 30 anos, em 2004 na renovagado da concessao a
empresa chegou a assinar um protocolo de intengdes com o CBHSMT? gue se comprometia em
dividir dados com o comité de bacia, elaborar e estudos e promover educa¢do ambiental.
Algumas atividades de EA foram feitas no inicio da concessdo mais ou outros compromissos
foram ignorados ou mesmo abandonados alguns meses depois. Vale lembrar que a Outorga do
Barramento e da captacdo para geracdo de energia do DAEE para a CBA/Votorantim até hoje
se encontra em tramitag3o’.

A CBA sempre afirmou que a energia produzida pela represa era para abastecer a planta de
producdo de aluminio a alguns quildmetros do reservatério (no municipio de Aluminio), porém
em 2000 a Votorantim sofreu uma reestruturacdo dando origem a uma série de empresas
voltadas cada uma a um Unico segmento e a gestdo do reservatério ficou a cargo da

2 Pode ser encontrado no endereco do CBHSMT no SIGRH
http://www.sigrh.sp.gov.br/public/uploads/documents/6901/apresentacao_cba_crea_estudo
s.pdf

% Ntmero do Requerimento: 20180012794-R3K e 20180012794-TOP



Votorantim Energia. Em 2013 a Votorantim Energia abriu a venda de energia no mercado (hoje
segundo o site da empresa a 32 maior negociante de energia do Brasil).

A partir deste momento (2013) a gestdo do reservatério mudou de estratégia e em alguns
anos comegou a gerar energia com mais intensidade, e consequentemente reduzir a cota do
reservatdrio nos meses de setembro a dezembro (figura 5), a justificativa era a necessidade de
rebaixamento da cota para esperar as chuvas de verao, porém estes periodos de rebaixamento
sdo coincidentes com os periodos em que houve o aumento do preco da energia e a indicacdo
da bandeira vermelha tarifaria. Além disso, ndo é necessario o rebaixamento da cota e do
volume do reservatdrio de forma tdo drastica e tanto tempo antes das chuvas de verdo
podendo ser feito este balanco entre entrada e saida concomitantemente ao periodo de chuva
sem prejuizo para a estrutura do reservatério.

Figura 5. Cota do Reservatdrio de Itupararanga de fevereiro de 2017 a janeiro de 2021 (Fonte
DAEE)
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E bom destacar que a Votorantim Energia n3o estd agindo fora das suas atribui¢des, apesar de
nao ter a outorga definitiva dada pelo DAEE, ela tem autorizagdo ANEEL para gerar até 55
KWA, porém esta gestdao tem causado diversos problemas aos outros usos do reservatério.

1. Afeta a qualidade de dgua para abastecimento, a redu¢do da cota e do volume permite
a maior circulagdo vertical do reservatério e soerguimento do sedimento com o
aumento das concentragdes de silica, fésforo e ferro (principalmente) afetando tanto a
eutrofizagdo (Fésforo), como a composi¢do da comunidade fitoplancténica (Silica) e a
tratabilidade da 4gua (Ferro). A empresa “Aguas de Votorantim”, concessiondaria da
cidade de Votorantim e a primeira em captar no rio Sorocaba logo a jusante do
reservatério tem reclamado constantemente nas reunides do CBHSMT das altas
concentracdes de ferro em alguns periodos e o efeito deletério no tratamento da dgua
para distribuicao.
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2. Aumenta as concentracdes de fosforo na dgua o que tem tornado as proliferagdes de
cianobactérias uma constante no reservatdrio, assim como as concentra¢des de
saxitoxina.

3. Afeta grandemente os usos ndo consuntivos da dgua do reservatorio pelo recuo das
margens e a reduc¢do da profundidade do reservatério, vale lembrar que no trecho
médio do reservatdrio no municipio de Ibiina ha diversos condominios de alto padrao
gue surgiram para aproveitar as vantagens paisagisticas e de uso para esporte, lazer e
pesca que o reservatdrio proporciona.

4. Aumenta o processo de decomposicdao das macréfitas aqudticas pincipalmente nos
bracos do reservatério e bancos marginais que além de prejudicar a reproducdo de
peixes e outros organismos que ndo encontram locais de bergario também aumentam
a eutrofizacdo, pois parte desta biomassa aquatica decomposta ou de plantas
invasoras das dreas secas sera incorporada a agua do reservatério no préoximo periodo
de seca (PAVAO et al., 2017).

5. Leva a uma maior imprevisibilidade do volume armazenado, devido as mudancas
climaticas. Recentemente, em 2018, as chuvas de verdo na cabeceira do reservatério
foram menores do que o esperado o que levou a um rebaixamento prolongado da cota
com efeitos prejudiciais de médio e longo prazo. Trabalho recentemente publicado
(BARBOSA et al., 2021) que utiliza modelos matemdticos de vazao e cota acoplados as
previsdes climaticas do IPC indicam que a atual forma de gerenciamento do
reservatorio pode levar a reducdo drdstica do volume abaixo da cota minima
operacional tanto para o abastecimento publico quanto para a gera¢do de energia
antes do final da década de 2020.

Consideracoes Finais

O reservatdrio de Itupararanga é essencial para a bacia do Rio Sorocaba tanto para o
abastecimento publico como para a regulacdo de vazdo a montante e a jusante. Os problemas
do reservatdrio ja sdo conhecidos pelo CBHSMT desde sua fundacdo em 1995 e apesar de
alguns poucos avangos no saneamento da bacia do Alto Sorocaba a qualidade da agua do
reservatdrio tem gradualmente diminuido impactando os diversos usos da d4gua deste
manancial.

Os problemas de aporte de nutrientes por fontes pontuais e difusas ja sdo antigos, porém
atualmente tem se intensificado em fungao das mudangas da ocupag¢do da bacia, mudangas
climdticas globais e operacdo da barragem pela Votorantim Energia.

As simulagdes de cendrios e a histdria de outros reservatérios do Estado de Sdo Paulo indicam
que se ndo houver uma intensa e incisiva atua¢do dos érgaos de controle, da sociedade civil e
das prefeituras ndo serd possivel reverter a perda de qualidade, inviabilizando em médio prazo
0 uso mais nobre do reservatoério que é o abastecimento publico.

Entre as acGes importantes que podem reduzir ou minimizar os impactos na qualidade de agua
do reservatorio estdo:
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1. Investimento da SABESP na melhoria dos sistemas de tratamento passando os
existentes para tercidrio e planejando futuras expansdes ja seguindo este critério e o
aumento da rede de coleta de esgotos, no minimo cobrindo todas as ligacées de agua
ja existentes. Esta acdo deve ser o mais rapida possivel com um cronograma de curto e
médio prazo.

2. Investimento dos municipios na redug¢ao dos déficits de APP além de treinamento e
incentivos aos agricultores (com apoio da SIMA e da SAA) para melhorar o uso e
reduzir a perda de solo e nutrientes para os corpos de agua, inclusive adotando
politicas de pagamentos por servicos ambientais com a ajuda do CBHSMT e outros
parceiros.

3. Transformar a regido do encontro dos trés rios formadores em um sistema funcional
de “Wetlands” para reduzir a carga organica que chega ao reservatério. Destacando
que a proposta de transformar esta regido em uma unidade de conservagdo e
incentivar a infiltracdo a captura da matéria organica pelas macréfitas aquaticas ja faz
parte do plano de acdo elaborado pelo conselho gestor da APA ltupararanga e esta
tentando acessar os recursos de compensag¢do do sistema Sao Lourengo a alguns anos.
Esta solucdo também facilitaria a protecdo da area constantemente assediada por
projetos de mineracdo de areia.

4. Determinar, pela CETESB e DAEE, uma moratdria de licenciamento e outorga de novos
empreendimentos potencialmente impactantes na bacia do Alto e Médio Sorocaba,
até que haja melhorias das condi¢des sanitdrias. A regido de Ibiuna, Vargem Grande
Paulista, Caucaia do Alto e Sorocaba sofrem constante pressdo de empreendedores
imobilidrios interessados em projetos de loteamentos para as populagdes que
constantemente migram da RMSP para dreas mais distantes, porém com facil acesso 3
Capital, este fend6meno ja foi visto em outros eixos como o S3do Paulo-Campinas e tem
se intensificado no eixo S3o Paulo-Sorocaba.

5. Promover urgentemente com apoio da SIMA e do CBHSMT uma discussdo com a
Votorantim Energia, a Aneel e o DAEE, que mantem a outorga da barragem e da
geracdo de energia de Itupararanga em tramita¢do, para elaborar em conjunto uma
regra de opera¢do da barragem que reduza o impacto nos outros usos da agua do
reservatdrio e que auxilie na manutencdo tanto da quantidade quanto da qualidade de
agua na bacia.

Todas estas a¢des sdo exequiveis e poderia fazer do reservatério de Itupararanga um modelo
para outros reservatodrios no Brasil e no mundo que estdao passando pelo mesmo problema
além de garantir dgua de qualidade para uma importante regido do Estado de Sao Paulo.
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